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 المدتخمص
والكشا   تكمن أهمية الثراساتت اليدثرولجيياة  اح تدثخاث ص اتمي المياتح الوالدية واللحطاتن الوالدح   

اض  ااح المقل ااة يات يااتح والادمدااا الودخطااتمح والكيميااتمح لياات و اا  دايت   ااح  عاان ويااجم الميااتح اللجريااة و ح تتياات
وياجم تجباجب  اح يوااجطتت المياتح اللجرياة  اح يقل اة  عانتمثمة يشامة الثراسة باوتؤلات يدثمة  الشحب والحي .

ويجم تبتخن  ح  جعية الميتح ين  دت الخ تمي الكيميتمية . تيثف الثراسة الى إيحاء مراسة تو دمية  والثراسة 
لماااي عدقاااتت المياااتح وحياااحاء الادماااي ت ب وذلااا  ياااةعااان ص اااتمي المياااتح اللجرياااة اعاماااتماح عماااى المواااج تت المدثا 

وعااثم ياان البحيليااتت ذات ال  مااة اعامااتماح عمااى يخللااتت  GISالمخابحطااة بتساااخثام  لاال الم مجيااتت الل حاريااة 
ويااااتحات يريترطاااة لا دااايل  ااا  ية المياااتح   اااحاض الشاااحب أو الاااحي وي تر ايااات ياااي الم اااتخدح المدمياااة وال تلمياااة . 

 اتييااة ولا نمااان اساااخثاييت   ااحاض الإمااة ياان القاااتمأ ل ااا أبحزهاات ويااجم ب اا  ادبااتر  دااح تضاامقة الثراسااة يم
 الشحب أو الحي بوبب عمق الميتح اللجرية أو لجيجم الممجتتت الكيميتمية والودخطتمية  ديت .  

 
 والفيزيائية .  كممات مفتاحية : أحواض والوديان ، المياه الدطحية والجوفية ، الآبار ، العناصر الكيميائية

Keywords: basins and valleys, surface and ground water, wells, chemical and 
physical elements 

Abstract 
      The importance of hydrological studies in the importance of identifying the 
characteristics of surface water and runoff, as well as the presence and movement 
of groundwater in the region spatially and physical and chemical analysis and its 
suitability for drinking and irrigation.The study represented a specific problem with 
questions about the existence of the fluctuation in the groundwater levels in the 
study area as well as a discrepancy in the quality of water in terms of chemical 
properties.  
     The study aims to conduct a detailed study on the groundwater characteristics 
depending on field surveys by collecting water samples and conducting laboratory 
analyzes using the Geographic Information Systems (CIS) and a number of related 
software depending on the schemes and effects standard for evaluating water 
validity for drinking or irrigation and compare them with local and international 
standards.      The study included a number of results, most notably the presence of 
some non-productive wells cannot be used for drinking or irrigation because of the 
depth of the groundwater or to the presence of chemical and physical contaminants 
in them. 

mailto:ameer.rahem@yahoo.com
mailto:ameer.rahem@yahoo.com


ىهاودرولوجوةىالجزءىالشرقيىمنىبحورةىالعظومىوودوانها
ىأ.م.د.ىاوادىصليىفارسىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىم.ىرحومىحاوفىكاظمىالسلطاني

 
 

6161 

 المقدمة
الاح تادال بدح ة ، ص تمي الميتح الولدية واللجرية تدثمتكمن اهمية الثراستت اليدثرولجيية  ح ا يت 

طحطق  ينييمت  ح ت جنة الميتح اللجرية  وتاتح تأتدحاح الميتح الولدية واللحطتن الولدح و ح ة الميتح اللجرية 
 ة اذ ا يت تاتح عمى  ميتت اللحطتن الولدح لميتح الايلتر . تحشيح ييتح الايلتر الوتملة عمى ا جاض الاومن

تمثا ر قتح    يتالماخ  دن  ح اليدثرولجيح،  الكبدح ينهامتم الالاقتل  الاومنة جاض أيتءت مراسة        
اهح استسيتح  ح هجا الد ا ين الثراستت،  دت ت ث و ثة طبيرية هدثرولجيية ياكتيمة تاجايث  ديت ال ثخث ين اللج 

والاشاتل الارضية الاح تثدح الاهامتم وتويل  ح  يل ال  مة بدقيمت الاح تكجن يت بدن عجايا تضترطوية 
ويدجلجيية ويقتصية وهدثرولجيية وتحبة و بتت تامي الى ا ثاث يلمجعة ت دحات  دخطتمية و يميتمية ت ما عمى 

لبدت الى بيتن أهمية الخ تمي الكيميتمية ، وطو ى اللأ جاضتشادا الخ تمي الشامية والموت ية والارضية 
 والودخطتمية لمميتح اللجرية و تلددايت لمشحب والحي . 

 المبحث الأول 
 منهجية البحث 

 مذكمة البحث أولًا : 
 -:نأتحنمان تدثخث يشامة البدت  ح يت 

 هقتك تجبجب  ح يواجطتت الميتح اللجرية  ح يقل ة الثراسة. -
 لميتح ين  دت الخ تمي الكيميتوطة .تبتخن  بدح  ح  جعية ا -
تجيث ال ثخث ين الابتر  ح المقل ة  دح  تلدة لمخراعة او الشحب .  ض ح عن ويجم ب   الابتر  دح  -

ا اتيية ولا نمان اسا متليت  ح الخراعة بوبب عمق الميتح اللجرية صت ةح  ح يقتطق سوجح الا ل او الاح ت ي 
، لجرية  ح الوقجات ال شحة المتضيةعن ويجم ا خوتض  ح يواجطتت الميتح ال ،  ض ح ومنةأ جاض ا عمى سوجح 

 . تجزطي الميتح اللجرية و ح ة الميتح الولدية  حتأتدحاح يابتخقتح تاتح 
 البحثاهداف ثانياً : 

خيثف البدت الى تجظيف الا قيتت الدثخثة والمامثمة با قيتت الادود القتمح و لل الم مجيتت الل حارية 
الا  تء المات ح، وذل  بتساخثام بحيليتت ياخ  ة  ح هجا الملتل، بغية الج جل الى تدمدا ممدق عن و 

ص تمي يقل ة الثراسة وتدثخث يثى الابتخن  ح تجايث الميتح اللجرية وص تم يت،  ض  عن الابتخن  ح 
 المجاسل الملدحة. وا متطه  حكميتت اللحطتن الولدح 

 اهمية الدراسةثالثاً : 
 ح الل حارية اللبيرية.  تح استسي تح ذ ن ث  حعإ يت يجضجع خبدت  ح اليدثرولجيح  ح أتكمن اهمية الثراسة       
 ح امتية تقمية بشحطة واما تمنة ا تكمن الاهمية  ح  جن المقل ة  دح يثروسة هدثرولجييتح وليت تأتدح  تعو 

تكمن اهمية و لجطح المقل ة ناجن  ح  تنة الاهمية. ت ديل هجح اللجاهح وتلجرهت وتقمدايت لا وين تل  أن كي ة. 
 يفية  عمىالثراسة انضت  ح ا يت ساجظ  ت قيتت  وبحايليتت ياقجعة سامان البت ثدن ين الاساثلال بيت 

 الا تيا يي البيت تت بتعابترهت يثص ت ويخحيتت لبحايليتت يا ثمة . 
 

 منهجية الدراسةرابعاً : 
 .  والاساقاتج الكمح المقيأ الشمجلح ال تمل عمى الج   والادمدااعامثت الثراسة عمى       
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 خامداً : موقع وحدود منطقة الدراسة
 ااجاض شااباة الاومنااة  الاااح ت ااب  ااح اللت ااب الشااحمح ياان أيقل ااة الثراسااة بتلاعامااتم عمااى  ااثوم  ُ ااثتمت

الداثوم الامارطاة لمدات لاح  ا ح بتساخثام  لل الم مجيتت الل حارياة. ت اي يقل اة الثراساة ضامن  بددحة ال ليل 
، وايخاء ممدماة  ت داح ايحلح وطقكله  –ز صجريتتجالثخن  ح اللخء الشمتلح الشحمح يقيت وتدثخثاح ضمن مضتء طج 

(. وطجبج حارياات ضاامن المقل ااة المامجيااة ياان 2و شاااا  1ضاامن  ت يااة ال لاايل  الاتب ااة يدت لااة منااتلى  شاااا 
( 443  394  - 443 244( شاامتلاح و صلااح طااجل   343 534  - 343 344ال ااحا ، و مكيااتح باادن مامحتااح عااحض  

  دمجياح يحبي.  337شحمتح، وتماث عمى يوت ة 
 

 المبحث الثاني 
 التحميل  المكاني لممياه الجوفية وصلاحيتها لاغراض الذرب

يل الم تخدح ، خال بم تر ة  اتمأ تدمي تيت يي قالكيميتمية لقجعية ييتح الشحب ءيةان ت ديل يثى الم 
{ .تل تدمدا ال ثخث ين الخ تمي الكيميتمية لمميتح اللجرية  ح يقل ة الثراسة WHO, 2006 #70ال تلمية }

ة ومول  لاخج تت الوتلبة والمجيبة الحميووشممة هجح الخ تمي  ا ين الماج تت الكيميتمية  دح ال قت حطة، وا
المات ح وي تر ايت يي الم تخدح ال تلمية لمجمجف عمى يثى  ين ال قت ح الثت جطة لمجمجف عمى تحاكدخهت وتجزط يت

    دايت لا حاض الشحب. 
 المكونات غير العناصرية  .1

وتشما الخ تمي الكيميتمية لمميتح والمامثمة باا ين الاس اليدثرويدقح والاج دمية الكيحبتمية والمجام  
 ال مبة الجامب الكمية ، وال وحة الكمية. 

 ( pHروجيني )الاس الهيد  -
      دت نمثا pH= - log (h+) ن حف بأ ه المج ترتل الوتلب لاح دخ اخجن اليدثرويدن وط بح عقه باا   

 H+ الميمة  ح الاوتع ت الكيميتمية ( تحاكدخ اخج تت اليدثرويدن وط بح عقه بتلمجل /لاح وهج ين  ال جايا ،
(  7( اما ين  pHالمدتلدا  تيضية اذا  ت ة قيمة   ،  دت تكجن كيتستح لدتيضية ومتعثنة المدتلداوط ث ي

(  أن المدتلدا يا تملة وذل  7( توتوي  pH(، ايت اذا  ت ة قيمة  7( اكثح ين  pHومتعثنة اذا  ت ة قيمة  
(. وطاأتح الاس اليدثرويدقح بتل تزات الجاتية يثا تت ح او ودث 2003، ية  حارح وض ط اعايتمخدن  المت ي ح مر 
(.  2334،     والكتربج تت  ح الميتح   اللبجري ن و بحطادث اليدثرويدن والايج يت  ض ح عن البياتربج تت الكتربج 

(، W12(  ح المجمي   7.73( و W14(  ح المجمي  6.99( لميتح عدقتت الثراسة بدن  pHوتاحاوح  وب  
 أ. – 3( وصحطلة الاجزطي  ح الشاا رمل  1 يثول 

 (Ec( )Electrical Conductance)التوصيمة الكهربائية  -
(ه م . 25سقاماح يا ب ين المتء لمايتر الكيحبتمح عقث مرية  حارة   وا ثت حف بأ يت متبمية  تج دا 

%(  جل  تخمام 2اذ ان زطتمة مرية  حارح المتء مرية يئجطة وا ثة توبب زطتمة  ح الاج دمة الكيحبتمية بم ثل  
وصحطلة الاجزطي المات ح  ح الشاا  1يثول رمل خاضح ين  (. 2314  الخوتيح ، بخطتمة تحاكدخ الاي ح المجابااة

 يتناحوسمقخ/سل وصت ة ال دقتت  9133- 1933ب، ان  تلبية عدقتت الميتح  مث تحاو ة قيميت بدن – 3رمل 
(W1,W3,W4,W6,W9-W15) ايت يتناحوسمقخ/سل( 1253اجى لمامجث  وبجل  مث تلتوزت ام ى يو ،

 . w2تت   ث تلتوزت الدث المومجح به يتعثا ال دقة رمل بكية ال دق
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 ( (Total Dissolved Solids(  T.D.S) المذابة الكميةالمواد الرمبة  -
هح الكمية الكمية ل ي ح المجابة  ح الميتح اللجرية القتتلة عن ذوبتن ال قت ح الم ث ية المجيجمة  ح     

عتيتح لم ثار الممج ة وت قيف الميتح اذ ا يت تشما يميي  ( ،  جل   ت ث  ياشحاح Kumar,2009ال خجر  
 .  2.   مت يجضح  ح اللثول  المجام ال مبة المجابة

 (TDSالمجابة الكمية  المجام ال مبة :  جعية الميتح اساقتماح الى  مية 2يثول 
 يم ل / لاح TDS  جعية الميتح
 0 – 1000 يتء عجب

 1000-3000 يتء ياجسط الممج ة
 3000-5000 ء يتلحيت

 5000 – 10000 يتء يتلح يثاح 
 10000 - 50000 شثخث الممج ة

 الم ثر : 
Davis , S.N. and Roger J. M. Dewiest (2011) .  Hyderogeology , John wiley & 
Sons, Inc. Printed U.S.A. .  

 بتلم تملة الاتية :  TDSوط بح عن 
                   (TDS) 1 mg/l = (Ec)1.56 µS/cm                                                 

يثول رمل    ح  TDS . تبدن قيل الا  EC –meterتمثا الاج دمية الكيحبتمية بتساخثام ييتز   EC دت ان 
أ ، ان ي لل عدقتت الميتح مث يتءت ضمن ال ق  الماجسط الممج ة  –4وصحطلة الاجزطي  ح الشاا رمل  2

 ,W1,W2,W3, W9,W10)  دة. ايت ين  ت ية يلتب ايت لممجا وتت ال تلمية  تن ال دقتت والمتل
W13,W14,W15)      يم ل/لاح( واظيحت ال دقتت 1533مث تلتوزت تحاكدخهت ام ى يواجى لمامجث

W13,W14,W15   . اعمى الاحاكدخ  ج يت ابتر ت ي  ح تحب طدقية سماية 
 ( TH(    )Total Hardnessالعدرة الكمية ) 

ت حف بأ يت يلمجع اخج تت الكتلودجم والم قودجم  ح المتء ،  تلمتء ال وح هج ذل  المتء الجي نداتج     
الى  مية ين ال تبجن لإعلتء ر جة،  دت ان هقتك  جعدن لم وحة الاولى هح ال وحة الكتربج ية  تتلة عن اتدتم 

تت وتومى انضتح بتل وحة الماماة. ايت القجع الثت ح  يح ال وحة اخج تت الكتلودجم والبياتربج تت وممدا ين الكتربج 
 دح الكتربج ية  تتلة ين اتدتم اخج تت الكتلودجم والم قودجم يي اخج تت الكبحطاتت والكمجرطثات والقاحات وت حف 

ض  اجخب ( تقشأ الميتح ال وحة عقثيت تو ط ييتح الايلتر عمى الار 1993بتل وحة الثاممة   عبتمي، و محمد ، 
الاي ح ين الاحبة وتخمام متبمدايت لمجوبتن عقث اياخاييت بمتء الملح بوبب ويجم  تز تت ح او ودث الكتربجن 
القتتأ عن عممية الاخمح   ح الاحبة وتامي مرية عوح الميتح موراح ييمتح  ح تدثخث يثى    دايت   حاض 

  TH= 2.5 Ca + 4.1 Mg     {Todd, 2005 #79} : ةااااااااااااااوط بح عقيت بتلم تملة الاتد، الشحب او الحي 
اذ  قوت الميتح ارب ة ا قتف وهح ين  {Sawyer, 1978 #83} وطب ت لا قيف 

ييتح  333 – 153ييتح ياجسلة ال وحة ، وبدن  153 – 75يم ل/لاح عمى ا يت ييتح نوحة وين  75 – وح 
، وصحطلة الاجزطي 2يثول رمل   عوحة يثا ، وعميه خابدن ين يم ل/ لاح  ت يت ت ث  333عوحة ، ايت اذا تلتوزت 

ب، ان ي لل عدقتت الميتح ت ي ضمن الميتح اليوحة وياجسلة ال وحة ، يت عثا ال دقادن -4 ح الشاا رمل 
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W14, W15  لمشحب   ث يتءت ي لل عدقتت الميتح  ءيايت  ث  قوة عمى ا يت ييتح عوحة . ايت ين  ت ية ي
يم ل/لاح(  ، يت عثا ال دقتت    533المومجح بيت ولكقيت ام ى ين  قيمة ام ى يواجى لمامجث   تلتوزت الدثوم

يم ل/لاح عمى الاجالح وهح   29.11، و  24.8،  23.5  ث يتءت تحاكدخ  با   W4 , W16,  W7    رمل 
 ضمن الدث المومجح به لا حاض الشحب. 

  الايونات الموجبة الاساسية  . 2
 ال جمخجم والبجتتسدجم والم قودجم والكتلودجم . وتشما  ا ين

 (Na+1الروديوم )   - 
ن ث ال جمخجم ين ال قت ح الجاس ة الا اشتر عمى سلح الارض  ايلة لا ثم يلتلات اسا متلاته  .        

مح تداا اخج تت ال جمخجم اهمية صت ة  ح ييتح الشحب والحي عمى  ث سجاء   لحاح لاأتحاته الومية عقث ويج 
 ممية الالجطة الكيميتمية لم خجر القترطة والحسجبية وهج الاكثح شدجعتح ين بدن بوطقاأ هجا الاخجن ، باحاكدخ عتلية 

يلمجعة الومخات ال مجطة وطاجن تجايثح  ح ال خجر القترطة اكثح يقيت  ح الحسجبية . نمثا تح دخ ال جمخجم  ح 
 خطحة المقل ة ال( لميتح الايلتر وب   ييتح اللثاول  ح mg /L11 ما  ح أخاحاوح   تح الميتح اللبيرية  يثى واس 

(  ح يمتلح الميتح المتلدة الماحا  ة يي تحسبتت المابخحات  ح mg/L(  100.000الايلتر الى  ث ت ا الى  
 عتلية الجوبتن  ح الميتح واكثحهتويح بتته ن ي لل اي ح ال جمخجم . إ(  2313الا جاض الم م ة  اسمتعدا ،

وصحطلة الاجزطي   3تلقلح الى اللثول   رمل  وبهج  مجرطث ال جمخجم وامميت بياتربج تت و بحطاتت ال جمخجم . 
يم ل/لاح( ولكقيت 23مث تلتوزت الدث المومجح      W5, W7, W16ن ال دقتت أأ،  لث -5 ح الشاا رمل 

قتت   ث تلتوزت  تحاكدخهت المواجى يم ل/لاح( ، ايت بكية ال د233لازالة مون قيمة ام ى يواجى لمامجث  
  بتعمى قيل لماحاكدخ ، اذ بم ة  تحاكدخهت   W13,  W15, W14، ومث يتءت ال دقتت الام ى لمامجث 

   ط  عمى الاجالح، وهجح الابتر  دح يواخثية لمشحب وتواخثم لمخراعة  1758.8و  1433.11و 1323.4
 بوبب يمج ايت.    

 ( Ca+2الكالديوم )
ال قت ح ال مجطة  الحميوة  ح الميتح اللجرية شدجعتح وعق حاح استسيتح لمقبتتتت والددجا تت واهل ي ثر  ا ث ثن 

ليت ال تبمية عمى  إذله هج ال خجر الكموية والثولجيتخة والا يتخثراخة واللبد بو ا عمميتت الالجطة الكيميتمية ، 
 (. 2313الا يتر،  اللبجري ،الجوبتن  ح المتء يمت خامي الى ارتوتع  وبايت  ح ييتح 

ب   لث ان -5، وصحطلة الاجزطي  ح الشاا رمل  3ين ي  لة قيل تحاكدخ الكتلودجم المبدقة  ح يثول رمل  
 ,W5, w8, w9 يم ل/لاح ( ، ايت ال دقتت  75تحاكدخهت هح ضمن الدث المومجح به    W4, W7ال دقادن 

w12 , w16 زالة مون يواجى الدث الام ى لمامجث ، ايت به الا ا يت يت    ث تلتوزت تحاكدخهت الدث المومجح
 بكية ال دقتت   ث تلتوزت  اى المواجى الام ى لمامجث. 

 ( mg+2المغنديوم )   -
نأتح ب ث الكتلودجم  ين  دت الاهمية  ح الميتح اللجرية وت ث   خجر الثولجيتخة  وال خجر اللبوية ين      

وذل  ل تبمدايت عمى الجوبتن  ح المتء ياج ة اي  ت ين ضمقيت اخجن الم قودجم ،  تت الم تمر الحميوة ليجح الاخج 
ال وحة لمميتح الا ا ه نخام  عقه ب  ح الدلل وهج ين الومخات ال مجطة وله   ح توبب،  نشاحك يي الكتلودجم 

لة الاجزطي  ح الشاا رمل ، وصحط 4(.  ين قيل  الاحاكدخ  ح يثول 2338 تلة تأكوث وا ثح  ح الميتح    تيا ، 
مث تلتوزت الدث المومجح     (W4, W5, W6,W7,W8,W9,W10,W16)أ،  لث ان ال دقتت -6

يم ل/لاح(  ولكقيت مون قيمة ام ى يواجى لمامجث ، ايت بكية ال دقتت   ث تلتوزت قيمة ام ى يواجى 33
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اعمى يواجى تح دخ   ة تحاكدخهتمث بمW1,W2, W13, W14, W15 يم ل/ لاح( ، وان ال دقتت  153لمامجث  
يم ل/لاح، وهج ن جم الى  جن هجح الابتر ت ي  ح يقل ة توجمهت الاحب  333.9-231.3بكيمة تحاو ة بدن 

 اللبوية والاح تاح خ  ديت  بحطاتت الم قودجم. 
 ( k+1البوتاسيوم )

لا ا ه ناجن اما ين ال جمخجم  ح ن ث البجتتسدجم اكثح الومخات ال مجطة شدجعتح  ح ال خجر الحسجبية ا        
اللجرية  مت ان ويجمح يا ترب   حال خجر القترطة، وذل   ج ه ممدا الجوبتن  ح المتء لجل  ن ا تح دخح  ح الميت

ين ال جمخجم  ح الميتح اللجرية الا ان تح دخح اما بوبب الم توية ال تلية تلتح عجايا الالجطة المخاموة وسيجلة 
(. يميي عدقتت الميتح تلتوزت تحاكدخهت الدثوم المومج ة  اى 2331 اسمتعدا،   له ايا تص الم تمن اللدقية

يم ل/لاح(، ومث ن جم الوبب الى  جن المقل ة زراعية تواخثم  ديت الاسمثة  23ث   تلتوزت ام ى يواجى لمامج 
  4ين يجسل زراعح يمت امى الى زطتمة تح دخ البجتتسدجم ليجا الدث،  مت  ح يثول  و كثحالكيميتوطة باثحة 

 ب.  -6وصحطلة الاجزطي  ح الشاا رمل 
     Major Anionsالايونات الدالبة الاساسية   . 3

الاح تاجا ح  ح الميتح اللجرية وتشما الاخج تت  ا ين الكبحطاتت، والقاحات،  ميمةت ث ضمن الاخج تت ال
 والكمجرطثات، والكتربج تت ، والبياتربج تت والومجراخث .

SO4الكبريتات )  -
-2 ) 

ح ال خجر الحسجبية ليت هج ين الايلتر والثمجج  جل  يدتلدا الكبحطاتت المجيجمة   ان الم ثر الحميد       
يثا اللبد او الا يدثراخة،  ضُ  عن الاسمثة الكيميتمية  دت ن ا تح دخهت  ح الميتح اللبيرية  الى اما ين 

( يمي حام / لاح 1360( يمي حام /لاح و ح الميتح اللجرية الماجايثة  ح طب تت اللبد  الى   200 
 kanwr,2012ن عدقة البئح رمل ألميتح (. اظيحت تحاكدخ الكبحطاتت  ح عدقتت اW8  يتءت ضمن الدثوم

  ث تلتوزت الدث المومجح   W16و  W7 يم ل/لاح، ايت ال دقاتن رمل 11.35المومجح بيت وبكيمة تح دخ بم ة 
يم ل/ لاح عمى الاجالح ولكقيت مون يواجى ام ى تمجث ، ايت  157.54و  183.12به وبكيماح تح دخ بم ة 
( وصحطلة الاجزطي  ح الشاا رمل  5 مت نليح  ح  يثول ، المواجى الام ى لمامجث   بكية ال دقتت   ث تلتوزت

 أ .-6
 ( NO3-النترات )   -

ت ث اهل يح بتت القاحويدن المجيجمة  ح الميتح اللجرية  دت ان ي تمر تكجطقيت  ح الميتح عثخثح يثا       
يل  ح  يتة الكتمقتت الدية اذ ان تجايثهت باحاكدخ عتلية الاسمثة الكيميتمية وب تنت القبتتتت الخراعية  وليت مور ي
وطاجن زطتمة تح دخح  ح الميتح  و   داه  جعيه المتء ح نوتعث عمى  مج الاشقتت واللدتلب،  بجل  خاتح 

استسية  ةتمجث الميتح بم تمر صتريية وهج يتم اعمىيمي حام / لاح ياشحاُ  53- 25اللجرية اللبيرية ين  
( ومث يتءت  تحاكدخح 2336 تلبتُ يت خال صمله يي الومتم والمتء عقث ري المدت دا الخراعية  مرام ه ،لمقبتتتت و 

( وصحطلة الاجزطي  ح الشاا رمل  5 مت يبدن  ح  يثول ،  ح يميي ال دقتت ضمن الدث المومجح به عتلميتح 
 ب. -6
 ( -CLالكمورايد)    -

وتد ا عميه الميتح اللجرية ين ذوبتن الممح ال خحي وين ييتح   ح اللبي ة تح ييم اح ن ث عق ح             
ارتوتع  وباه  ح ييتح الشحب ن لح لمميتح الل ل المتلح  ن  إ ، الايلتر وييتح البدتر ال ثنمة والاسمثة والوض ت

تح دخح القاح  دت خالمي  ح الاورا  وطخطث  عقثال ق ح بويجلة يي يدمجل الاحبة وطوايمكه القبتت  اخادحك هج
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( يمي حام / لاح نمان اسا متليت 633-233.  ح الميتح الاح ناجن تح دخح  ديت بدن    ح المقتطق اللت ة
( يم دحام /لاح نمان اساخثاييت 4333-3333ايت الميتح الاح ناجن تح دخ  ديت بدن    ، ل ساي ك البشحي 

 ,ن الدث المومجح لمامجث، ايت ال دقتت  ت ة مو   W7و   W5دقادن(. ان ال Al-juburi,2006لا حاض الحي  
W2, W4, W6, W8, W11, W12, W16   ث تلتوزت الدث المومجح به ولكقيت لل تالتوز المواجى  

( وصحطلة الاجزطي  ح 6،  يثول الام ى لمامجث ، ايت بكية ال دقتت   ث تلتوزت المواجى الام ى لمامجث 
 أ.  -7الشاا رمل 

  ( -HCO3البيكاربونات )  -
البياتربج تت هح  لح الكمد والثلجيتخة والمجان ن جنتن الميتح بتلاخجن  مت ان   حت ث ال خجر الدتوطة         

( ن امث ي ثار الكتربج تت والبياتربج تت عمى ي ثار تت ح 2311ويجمهت  ح المتء ن لح ط متح يتلدتح  هقجن،
بتر يقل ة الثراسة بكيل ومث يتءت تحاكدخهت  ح آ . (  ح المتءpHاو ودث الكتربجن وعمى تح دخ اليدثرويدن   
  ث تلتوزت المواجى الام ى  W11ايت ال دقة رمل  W6, W7 ج  الدث المومجح لمامجث وصت ة لم دقادن 

( وصحطلة الاجزطي  ح الشاا رمل  6،  يثول لمامجث ، ايت بكية ال دقتت   ث يتءت مون الدث المومجح لمامجث 
 ب.  -7
CO3ات )الكاربون  -

-2  ) 
( وطامي تح دخهت ال تلح صت ة اذا ازمام pHقيل اسد اليدثرويدن    حت ث ين اهل الماج تت الاح تاتح        
خخطث ين تح دخ اخجن ال جمخجم يمت ين تل ( يمي حام/لاح الى تحسدب الكتلودجم والم قودجم  ح الاحبة و 533عن  

ة قيل  وبة اياخاز ال جمخجم بتلاحبة وت لح الكتربج تت ط مت يتلدتح خمدق الضحر بتلاحبة والقبتت و تامي الى زطتم
 Bullukarayعحاض   ي الدثخث عمى القبتت  ع ض ط الثم،  جل  خامي الى ظيجر أ  ح المتء وتوبب ارتوت

and pavi,2010 ،)   عثم ايات ية الد جل عمى  اتمأ لاحاكدخ الكحبج تت والوبب 3.4ومث تبدن ين اللثول )
الاح تواجيب ايحاء تدمدميت يبتشحة  تل اصج ال دقة هت و ج يت ين ال قت ح المالتخحة الى  ا خوتض تحاكدخ ن جم 

 كح خال الد جل عمى الاح دخ الدكي ح ليت.
  F-1)الفموريد) -

 حام لكا  دمج حام ين مشحة ا رض وطاجايث  ح عثم ين الم تمن. أهل ي ثر  3.3خاجايث الومجرطث بم ثار 
 ح ييتح الشحب هج الاجايث اللبي ح له. نمان ان خاجايث الومجراخث بدئيت وذل  ين ص ل  ال خجر  لمومجرطث

% ين 4المداجطة عمى الوجسوتت المواخثية لإ اتج ا سمثة الوجسوتتية؛ وهجح الحواسب تداجي عمى  جالح 
وي لل اللحوف ناجن تقتول ال جاء الا حض الدجيح لمومجرطث ن امث أستست عمى المقل ة الل حارية. أن الومجراخث. 

، يي يوتهمتت أما تأتح ين ييتح الشحب وي لجن ا سقتن.  ح المقتطق ذات هج الم ثر الحميوح لمومجرطث 
وطا دح تح دخ ييمت لمومجرطث.  الميتح اللجرية  تن ييتح الشحب ت بح ي ثراح  لاسيمتالاحاكدخ ال تلية  وبيت لمومجراخث، 

يي  جع ال خجر والاحبة الاح تلحي ين ص ليت الميتح اللجرية وعتمة لا خالتوز تح دخ اللجرية الومجراخث ين الميتح 
 .   (WHO,2006)يم حام / لاح 13الومجراخث 

ويتءت  ضمن الدثوم المومجح بيت ،  1.5 – 3.2تحاكدخ الومجراخث  ح يميي عدقتت الميتح  تحاو ة بدن 
يم حام / لاح . و  ت ليجح الاحاكدخ  تن عدقتت  1.5غ تح دخ الومجراخث اذ بم  W15يتعثا عدقة المتء لمبئح رمل 

  8( وصحطلة الاجزطي  ح الشاا رمل  7 يثول الميتح ين هجح القت ية يقتسبة لمشحب، 
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 الايونات الثانوية   . 4
يتوطة % ين ال قت ح الكيم1 ح الميتح بشاا تت جي و وبايت لا تالتوز  تجيثوط  ث بيت الاخج تت الاح 

 الماجايثة  ح الميتح .
    Fe+2الحديد  -

مث تداجي الميتح اللجرية ال هجامية عمى الدثخثوز تقتمح الاكت ا  باح دخات ت ا إلى عثة يمي حايتت لماح 
 الجا ث مون تمجن أو ت اح لجن الميتح عقثيت خال ضخه يبتشحة ين البئح. ولكن عقث  الا حض لم  ف اللجي،  تن

البقى المدمح لمميتح وبجل  ت بح يح جضة. تح خ الدثخث  ج  الا   وط لح المجن دجل الى الدثخثك، الدثخثوز خا
اتقتء ال وا او  ح  تلة الوبتكة. عتمة يت ناجن أي ط ل يمدجظ  ح يغ/لاح، خامي الى تب ي الم بد  3.3

. ولا تجيث قيمة ي اح ة لاح دخ ت الميتح وتمج يي حام/لاح، عمى الح ل ين  شجء عاحة  3.3لمدثخث باح دخ اما ين 
{. ان الدث الام ى المومجح به  خج تت الدثخث  ح المتء هج WHO, 2006 #70ال دة } ح الدثخث وتتتدحح 

ومث  (،Bullukaray and pavi,2010  ( يمي حام / لاح،  دت ان تحاكدخح بثرية عتلية  دح يقتسب0.3 
 ت ة بدن  (W3,W5,W6,W7,W8,W9,W13,W16)دقتت بتر يقل ة الثراسة لم تحاو ة تحاكدخح  ح آ

( ويتءت ضمن الدثوم المومجح ، ايت بكية ال دقتت   ث تلتوزت المواجى الام ى لمامجث،  3.294 – 3.333 
 أ.  -8( وصحطلة الاجزطي  ح الشاا رمل  7 يثول 

 ( Al+3الالمنيوم ) - 
جم الاح تواخثم يتمة لا فية ييتح الشحب هح ان ا لجيقدجم الماجايث طبيريت،  ض  عن أي ح ا لجيقد

 3.2 – 3.1ن ويجم ا لجيقدجم باحاكدخ تالتوز إالم تمر ا كثح شدجعتح ين ا لمقدجم  ح ييتح الشحب. 
الموايمكدن له  ايلة لاحسب هدثرو ودث ا لمقدجم  ح شباة تجزطي ييتح  ي ت تةيم حام/لاح خامي  ح ال تلب إلى 

لميتح بتلدثخث. ولجل  ين الميل تدودن عمميتت الم تللة لما مدا ين ا لجيقدجم المابكية ين الشحب وتوتمل تمجن ا
يغ/لاح  ح ا مب اللحوف  3.1ي تمر الا جنة. تدة ظحوف ال ما اللدثة، تح دخ الالمقدجم بقوبة أما ين 
{.ان WHO, 2006 #70حب }ناجن ي بجلا . ا ملة الماج حة لا تثعل تدثخث قيمة يدثمة ل لمقدجم   ح ييتح الش

  – 3.373تحاو ة بدن     (W2, W3, W6, W7, W8, W9, W12) تح دخ الالمقدجم  ح عدقتت الميتح 
يم حام يماح(  ، ايت بكية  3.35( يم حام /لاح ، وبجل  مث تلتوزت الدثوم المومج ة بيت وهح     3.192 

يم حام/لاح( ، و  ت لاح دخ الالمقدجم  تن  3.2لمامجث    ال دقتت   ث تلتوزت  ديت تحاكدخ ال يقدجم  ام ى يواجى 
الابتر الاح تلتوزت تحاكدخهت ام ى يواجى لمامجث ت ث  دح  تلدة لمشحب ، وان اساخثاييت ن ث صلحا عمى 

 ب.  -8( وصحطلة الاجزطي  ح الشاا رمل  7 يثول  دة المواخثيدن ليت، 
 

 الاستنتاجات
 طي المات ح لملحطتن الولدح وع ماها ية وال جر الوضتمية وصحامط الاجز ب ث تدمدا  اتمأ الثراسة المدث

بامية الايلتر الوتملة،  ض  عن تدمدا  اتمأ الادمي ت الكيميتمية لميتح الابتر  ح يقل ة الثراسة و  ت 
 -لممخللتت والم تخدح ال تلمية المدمية تج مة الثراسة الى يممة اساقاتيتت وهح:

الوقجات الاصدحة،  ح سة ضمن المقل ة  دح المضمج ة الايلتر، لجا  يح ت ت ح ين يوتف ت ي يقل ة الثرا .1
عثة ى ا خوتض يقتسدب الميتح اللجرية اض  الى ذل  الاساخثام الموحط لمميتح اللجرية لا حاض الحي مث امى ال

 اياتر عمت  تن عميه  ح بثانة الاو دقتت.   
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بتر يقل ة الثراسة ويجم ا قتف ين الميتح و ق ل دقتت ين آة اظيحت  اتمأ  دي الخ تمي الكيميتمي .2
 ,W8, W6 )  مجراخث شممة ال دقتت  -ان عدقتت الميتح اللجرية ضمن سدقة  جع  تلودجمت قيف بتخبح ، وهح 

W11, W10 , W5)  ايت ال دقتت ، (W7 , W 16 , W2 )   ث يتءت ضمن الودقة  جع الخميط   و ديت  
 ,W3, W12, W14 ) % . ايت بكية ال دقتت وهح 53تلبة او المجيبة لا خالتوز الا  اي ين الاخج تت الو

W15, W9, W4, W13)   مجراخث .  –  ث  قوة ضمن الودقة   جع  جمخجم  
هح الا ضا  وبيت  W8, W6,W5,W16, W7اظيحت  اتمأ الودي ان عدقتت ييتح الابتر اللجرية  .3

 ت يت  دح  تلدة لمشحب لالتوز ي لل ال قت ح  W13,W14,W15,W1لا حاض الشحب، ايت الابتر 
 الكيميتمية المواجى الام ى لمامجث.  

المشامة الاكثح صلجرة هح تلتوز تحاكدخ ال قت ح الثت جطة المامثمة بتلدثخث والالمقدجم لمدث المومجح والمواجى  .4
  دة الا وتن .  ح تأتدحالام ى لمامجث ، لمت ليجح ال قت ح ين 

 التوصيات
 : وهح تج مة الثراسة الى يممة ين الاج يتت    
تشليي المخارعدن عمى اساخثام ت قيتت الحي الدثخثة لما مب عمى ا خوتض يقوجب الميتح اللجرية بوبب  -1

 ظحوف اللوتف اللجطمة الاح تا حض ليت يقل ة الثراسة. 
والقتمرة لميتح الابتر  ح يقل ة الثراسة ة المجيبة والوتلبة والثت جطة  ت  يميتمية لكا ال قت ح الحميوايحاء تدمي -2

 لمجمجف عمى يواجطتت الامجث بام  ال قت ح. 
بتر يجرية  ح المقتطق الاكثح الشحب ل حى المقل ة، وذل  بدوح آ ال ما عمى ا شتء يشترطي لضخ ييتح -3

 الشحب.      حاض   ية 
    الكيميتمية لا حاض الشحب.تلقب اساخثام ييتح الابتر الاح تداجي تحاكدخ عتلية ين ال قت ح   -4
دوح آبتر يتمية الا ب ث اساد تل يجا  تت ال ت ج ية بتلاقودق يي الشح ة ثم الومتح لشح تت الدوح الخت ة بع -5

 ال تية لمدوح الابتر، وذل  لجيجم آبتر يا تربة وهجا خامي الى تتتدح يابتمل وتثاصا يواجى المتء المخحوطح 
Cone depression الماخاين لام  الابتر عقث الاش دا 

 
 

 المرــــادر
 المرادر العربية  أولًا : 

( . ت حطح عن الميتح اللجرية  ح يدت لة الاأييل ، وزارة الحي ، الشح ة ال تية 2331اسمتعدا، ستلل صمدا   .1
 لدوح ادبتر المتمية . 

مية ، اليدئة ال تية لمميتح ( . ملدا عمى الميتح اللجرية ، وزارة المجارم المت2313اسمتعدا، ستلل صمدا   .2
 اللجرية ، ب ثام . 

(. هدثرويدج يميتمية صخان سث ال ليل ، اطحو ة م اجراح    دح يقشجرة 2334اللبجري، يتبح  مدث عمدجي   .3
 ( ، يتي ة ب ثام ،  مية ال مجم ، مول عمل الارض . 

دة و ثخثة ، رستلة يتيوادح (.  لل الميتح اللجرية  ح  جض الوحات بدن ه2313اللبجري، هتيح تدودن   .4
   دح يقشجرة(، يتي ة ب ثام ،  مية الاحبية ابن رشث ، مول الل حارية . 
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(. يدجيجر جلجيية وهدثرولجيية  يح الثيدمه  ح يدت لة واسط ،رستلة 2314الخوتيح، شجى ستلل ابحاليل   .5
 يتيوادح   دح يقشجرة( ،  مية الاحبية لم مجم الا وت ية ، يتي ة بتبا. 

 (. الميتح الولدية وهدثرولجييت الميتح اللجرية ، مار  قدن لمقشح ، عمتن، الارمن . 2336مرام ة ، صميوة   .6
( . اليقثسة المتمية لمبدئة  دج تت يتء ، مار الدامة 1993عبتمي ، س تم عبث ، محمد ، سميمتن  ون   .7

 لملبتعة والقشح ، المج ا . 
وهدثرولجيية يقخو  ال مبيتت ، رستلة يتيوادح   دح  ( . ييمجر جلجيية2314كتيا، عمح يدون   .8

 يقشجرة( ، يتي ة بتبا ،  مية الاحبية ، مول الل حارية .  
( . هدثرو يميتمية الميتح اللجرية وع مايت بم ث ية رسجبيتت الخخان لمقتطق 2333المت ي ، يجام  تظل   .9

  ة ب ثام ،  مية ال مجم ، مول عمل الارض .   يخاترح ين يدت لة بتبا ، رستلة يتيوادح   دح يقشجرة(، يتي
( . هتخثرويدجيجر جلجيية يقل ة  حب ء ، اطحو ة م اجراح   دح يقشجرة( ، 2331هقجن ، يمدا يتسل   .11

 اللتي ة المواق حطة ،  مية الاحبية ، مول الل حارية . 
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