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الخلاصة :
حامضيةدوالعندالدفعاتبطريقةوالمضافالمنشطللفحمالأمتزازعمليةكفاءةلبيانالدراسةأجريت

الناصريةمدينةفيأورمنشاةلمعاملالصناعيةالمياهتلوثمعالجةفيمختلفةحرارةوبدرجاتمختلفة
,Cdالثقيلةبالعناصر Ni, Pd, Zn ,Cu.ايوناتامتزازعلىالقدرةالمنشطللفحمانالدراسةخلالمنتبين

كماالمتعادلالوسطفيتظهرالايوناتتلكلامتزازقيمةأفضلوانالمائيةمحاليلهامنالثقيلةالعناصرتلك
تلكتراكيزتخفيضفيالمادةتلكباستخدامينصحمما,المنخفضةالحرارةدرجاتعندالأمتزازكفاءةتزداد

العناصر قبل طرح مخلفاتها الى النهر مباشرة .
Summery :

This study conducted to show the adsorption capacity of active charcoal added

by batching methods at different pH and different temperature values in the treatment

of the industrial water polluted by heavy metals in Ur plants of Nassiyrah city. This

study showed that ability of active charcoal to adsorption ions of these elements from

their aqueous solutions and the better value of adsorption is shown in natural media

and adsorption capacity is increasing in low temperatures so it is advised to use this

material to decrease the concentration of these metals before discharge direct to the

river .

المقدمة :
يعتبر الأمتزاز من أهم الحقول في كيمياء السطح

(Surface Chemistry،)الصناعاتمنصناعةأيةتخلوتكادلاالأهمية،بالغعلماحاليـــاًالأمتزازأصبحإذ

مثالخيروالأصباغوالألبانوالزيوتالبترولصناعاتوتضركمامنه،الاستفادةمنالحاليعصرنافيالقائمة

أخرىجوانبإلىتعدىوإنماالصناعيالمجالعلىتقتصرلاالأمتزازتطبيقاتمنالاستفادةإنأهميتهعلى

وتستخدمالأمتزازخاصيةعلىباحتوائهاالكاربونيةالموادتمتاز(.1)الطبيةالمجالاتوالبيئيالتلوثأهمهامن

بشكلالحاضرالوقتفيالمنشطالكاربونويستخدمالمياهمنوالرائحةواللونالطعمإزالةفيالمتفحمةالمواد

الموادعلىوالسيطرةالمذيباتواستعادةالألوانإزالةتتضمنالتيالصناعيةالتطبيقاتمجالفيالانتشارواسع

مثلاالصلبةالمادةبواسطةالغازاتامتزازمنيستفاد(.كما2)الصناعيةالمياهمعالجةوفيالمتطايرةالعضوية

النتروجينأوالهواءسوائللحفظالمستخدمةديوارقنانيفيالزجاجيةالجدرانبينالموجودالفراغلإبقاء

.(3الزجاجية)الجدرانعبرالفراغفييأتيغازأيبامتزازيقومحيثالجدرانبينالمنشطالفحمبوضع

إنإذبعضهامعوالسائلالصلبالطورينسطحيتماستتضمنسائل()صلب-نظامفيالأمتزازعمليةإن

قصرعمليةفيالمنشطالفحميستخدم(.2فيه)مذابةًأكثرأومادةيحويأنأونقياًيكونأنأماالسائلالطور

يمكنكما,محاليلهامنالفيتاميناتإعادةاوالمخففةالمحاليلمنالإصباغلإعادةويستعملالألوانمنالسكر
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الفحم.يستخدم(4الكروموتوغرافي)بالتحليليعرفماتقنيةباستعمالالبايلوجيةالموادبعضأعادةبواسطته

اوالحامضمحاليلمنالفينونفثالينمادةوكذلكالامونيومهيدروكسيدمحلولمنالامونياإزالةفيأيضاالمنشط

فعالفهووالرائحةوالطعماللونإلىبالإضافةوالعناصرالموادمنالعديدإزالةعلىالقابليةلهأن.كماالقاعدة

والألكاناتالنفطيةالمشتقاتوأغلبالدهونجزئياتمثلالذائبةالعضويةوالموادوالمنظفاتالأصباغإزالةفي

CODقيمةوBODقيمةخفضعلىالقابليةلهكما.والفينولاتالمكلورةوالهيدروكاربوناتوالالكينات

مخططيوضح(1)والشكلالاستخداموإعادةالتدويرلغرضصالحةبعدهاالمياهلتصبحالامتزازبوساطة

بصورةالمنشطالكاربونباستخدامالأمتزازعملية(تتأثر3)المنشطالكاربونباستخدامالصناعيةالمياهلمعالجة

القابلةالموادوتركيزومواصفاتالفعالالكاربونجزئياتمواصفاتمنهاعواملبعدةمباشرةغيرأومباشرة

العالقةالصلبةالموادوكميةالهيدروجينيالرقمقيمةمثلالطريقةبهذهالمعالجةالمياهومواصفاتللامتزاز

(.5)وغيرها

(3)المنشطالكاربونباستخدامالصناعيةالمياهمعالجةعملية(1)الشكل

طرق العمل :

شهرخلالالناصريةمدينةفيالقابلواتمعملمنالمطروحةالصحيالصرفمياهمننماذج5جمعت

عنصرلكلالموجيةالأطوالوضمنالذريالامتصاصجهازبواسطةالثقيلةالعناصروقدرت2009أيار

(.6بــــغداد)بيئةلدائرةالتابعالتحاليلقسمفيالقياساجري,معلومةقياسيةتراكيزوبإدخال

النماذجمنلترلكلالهنديةCHEMشركةمنالمجهزالمنشطالفحممنغم0.5اضيف

PHالحامضيةالدوالعندالمدروسة بالدالةالتحكمتم,40.30.25Coمختلفةحرارةدرجاتوعند.10.7.4

MHCنوعمنالهزازجهازباستخدامالنماذج.رجتمختلفةوقاعديةحامضيةمحاليلباستخدامالحامضية

وحامضيةدوالالحالتينن)فيالثقيلةالعناصرتراكيزوقدرتدقيقة(/دورة60)رجوبسرعةPGشركة

المعادلةباستعمالالمنشطالفحمسطحعلىالثقيلةالعناصرامتزازدراسةتم.مختلفة(حرارةدرجات

(:7الاتزان)تراكيزقيممنقيمةلكل(Qe)الممتزهالمادةكميةلحساب

حيث:-

V sol=الممتزهالمادةلمحلولالكليالحجمL))
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Co=الممتزهللمادةالابتدائيالتركيز(L /mg)

Ce=الممتزهللمادةالاتزانعندالتركيز(L /mg)

m=ألمازةالمادةوزنg))

Qe=الممتزهالمادةكمية(mg /g)

النتائج والمناقشة :

أحواضمنالمأخوذةالمياهنماذجفي(1)رقمالجدولالثقيلةللعناصرالمختبريةالفحوصاتنتائجتشير

معمقارنتهاعندالصحيالصرفلمياهبهاالمسموحالحدودضمنتقعلاالعناصرتلكانالدراسهقيدالمعامل

الصلبةالمخلفاتطرحإلىالارتفاعذلكسببويعزى(.6)العالميةالصحةمنظمةقبلمنالمعتمدةالمحددات

الصلاحيةالمنتهيةوالبطارياتالثقيلةوالسوائلالصناعيةوالمخلفاتالأسلاكبقاياتشملوالتيالمعملمن

منمحددةكميةقبلمنالممتزهالمادةكميةإن(1)الجدولمنلوحظ.النهرفيمعالجةوبدونعشوائيةبصورة

فعندماالممتزهالمادةبجزيئاتالمازالسطحيغطىعندماالزيادةهذهوتتوقفالتركيزبازديادتزدادألمازةالمادة

الممكنغيرمنيصبحالأمتزازعمليةوباستمرارعليهتمتزسوفبالسطحتصطدمجزيئهأيفانالأمتزازيبدأ

وفرةأنكمافقطفارغبموقعتصطدمالتيهيتمتزالتيالجزئيةإنبلبالسطحتصطدمجزئيةكلتمتزأن

بينالاختلافيعزىقد(.2الأمتزاز)سعةزيادةإلىيؤديللمازالسطحيةالمساحةوزيادةالسطحعلىالمسامات

الذريالوزنبازديادتزدادالأمتزازسعةكونإلىالظروفنفسعندالمدروسةالعناصربينالأمتزازكفاءة

وعنصر112الذريالوزنالكادميومعنصربينالأمتزازكفاءةاختلاففيواضحايظهروهذاالممتزهللمادة

المازعلىقابليةتعودقدكما.(8الحرارة)ودرجةالحامضيةالدالةنفسعند58.69الذريالوزنالنيكل

امتزازايعانيلاالمذابةالمادةتركيزانأيالسلبيالأمتزازظاهرةإلىمعينةبكفاءةالأخرىدونمادةامتزاز

.(9معين)بتركيزألمازةالمادةإضافةبعد

الثقيلةالعناصرمنلكل(Qeالممتزة)المادةوكمية(Ceالاتزان)وعند(Co)الأوليةالتراكيزقيم(1الجدول)

35oCحرارةودرجة7حامضيةدالةعـندالمنشطالفحمسطحعلىالممتزه

Qo(mg/g)Ce(mg/L)Co(mg/L)العناصر الثقيلة
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0.0128

0.01

0.176

0.013

0.207

0.328
0.11

0.654

0.411

0.408

0.34

0.125

0.702

0.443

0.42

النحاس

الزنك

الرصاص

النيكل

الكادميوم

تأثير درجة الحرارة في الأمتزاز :
Exothermic)للحرارةباعثةعمليةالأمتزازعمليةأن Process) تزدادالأمتزازسعةإن,أي(1)

امتصاص(عمليةحصولعدموالمازالسطحمساماتداخلانتشارحصولعدم)عندالحرارةدرجةبانخفاض

السطحعلىالممتزهللجزيئاتالحركيةالطاقةزيادةإلىتؤديالحرارةدرجةزيادةأنإلىيعزىقدوالذي(،2)

.(10المحلول)داخلإلىوعودتهاالمازالسطحعلىمنانفصالهاإلىيؤديمماالماز

بثبوتحراريةدرجةلكل(Ceالاتــــزان)تـركـــيزمــــقابل(Qe)الممـتزةالمـــــادةكمــــية(2الجدول)
7عندالحامضيةالدالة

40 oC30oC25oCالعناصر الثقيلة

Qe
(mg/g)

Ce
(mg/L)

Qe
(mg/g)

Ce
(mg/L)

Qe
(mg/g)

Ce
(mg/L)

0.0118

0.013

0.169

0.014

0.26

0.33

0.13

0.64

0.451

0.4

0.027

0.02

0.167

0.02

0.3

0.329

0.168

0.53

0.48

0.47

0.03

0.1

0.175

0.08

0.33

0.33

0.17

0.54

0.43

0.44

النحاس

الزنك

الرصاص

النيكل

الكادميوم

تأثير الدالة الحامضية:

PHعندالمدروسةللعناصربالانخفاضبدأتالممتزهالثقيلةالعناصرتراكيزانإلىالنتائجتشير =4

مماالحامضيةالهيدروجينايوناتتجهيزمنيزيدالحامضيالوسطانالىيعزىقدالذيالأمر(3)الجدول

.الأخرىالمدروسةالكاتيوناتمعالمحلولفي+Hايوناتبينالتنافسالىيودي
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PHالقاعديالوسطفيأما اغلبانالىيعزىقدالذيبالانخفاضQeبدأتعندماالحالةفتكررت10

سطحعلىللامتزازقابليتهاانخفاضإلىيوديمماهيدروكسيداتهاالىتتحولالقاعديالوسطفيالكاتيونات

(.11)ألمازةالمواد

المنشطالفحمسطحعلىالأمتزازفيالحامضيةالدالةتأثير(3)جدول
34.5oCعندالحرارةدرجةبثبوت

Qe
(mg/g)

at

PH 10

Qe
(mg/g)

at

PH 7

Qe
(mg/g)

at

PH 4

العناصر الثقيلة

0.009

0.013

0.18

0.01

0.24

0.01

0.014

0.18

0.019

0.3

0.01

0.012

0.16

0.0189

0.26

النحاس

الزنك

الرصاص

النيكل

الكادميوم
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