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الخلاصة :
حامضیةدوالعندالدفعاتبطریقةوالمضافالمنشطللفحمالأمتزازعملیةكفاءةلبیانالدراسةأجریت

الناصریةمدینةفيأورمنشاةلمعاملالصناعیةالمیاهتلوثمعالجةفيمختلفةحرارةوبدرجاتمختلفة
,Cdالثقیلةبالعناصر Ni, Pd, Zn ,Cu.ایوناتامتزازعلىالقدرةالمنشطللفحمانالدراسةخلالمنتبین

كماالمتعادلالوسطفيتظھرالایوناتتلكلامتزازقیمةأفضلوانالمائیةمحالیلھامنالثقیلةالعناصرتلك
تلكتراكیزتخفیضفيالمادةتلكباستخدامینصحمما,المنخفضةالحرارةدرجاتعندالأمتزازكفاءةتزداد

العناصر قبل طرح مخلفاتھا الى النھر مباشرة .
Summery :

This study conducted to show the adsorption capacity of active charcoal added

by batching methods at different pH and different temperature values in the treatment

of the industrial water polluted by heavy metals in Ur plants of Nassiyrah city. This

study showed that ability of active charcoal to adsorption ions of these elements from

their aqueous solutions and the better value of adsorption is shown in natural media

and adsorption capacity is increasing in low temperatures so it is advised to use this

material to decrease the concentration of these metals before discharge direct to the

river .

المقدمة :
یعتبر الأمتزاز من أھم الحقول في كیمیاء السطح

)Surface Chemistry،(الصناعاتمنصناعةأیةتخلوتكادلاالأھمیة،بالغعلماحالیـــاًالأمتزازأصبحإذ

مثالخیروالأصباغوالألبانوالزیوتالبترولصناعاتوتضركمامنھ،الاستفادةمنالحاليعصرنافيالقائمة

أخرىجوانبإلىتعدىوإنماالصناعيالمجالعلىتقتصرلاالأمتزازتطبیقاتمنالاستفادةإنأھمیتھعلى

وتستخدمالأمتزازخاصیةعلىباحتوائھاالكاربونیةالموادتمتاز).1(الطبیةالمجالاتوالبیئيالتلوثأھمھامن

بشكلالحاضرالوقتفيالمنشطالكاربونویستخدمالمیاهمنوالرائحةواللونالطعمإزالةفيالمتفحمةالمواد

الموادعلىوالسیطرةالمذیباتواستعادةالألوانإزالةتتضمنالتيالصناعیةالتطبیقاتمجالفيالانتشارواسع

مثلاالصلبةالمادةبواسطةالغازاتامتزازمنیستفاد).كما2(الصناعیةالمیاهمعالجةوفيالمتطایرةالعضویة

النتروجینأوالھواءسوائللحفظالمستخدمةدیوارقنانيفيالزجاجیةالجدرانبینالموجودالفراغلإبقاء

.)3الزجاجیة(الجدرانعبرالفراغفيیأتيغازأيبامتزازیقومحیثالجدرانبینالمنشطالفحمبوضع

إنإذبعضھامعوالسائلالصلبالطورینسطحيتماستتضمنسائل)(صلب-نظامفيالأمتزازعملیةإن

قصرعملیةفيالمنشطالفحمیستخدم).2فیھ(مذابةًأكثرأومادةیحويأنأونقیاًیكونأنأماالسائلالطور

یمكنكما,محالیلھامنالفیتامیناتإعادةاوالمخففةالمحالیلمنالإصباغلإعادةویستعملالألوانمنالسكر
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الفحم.یستخدم)4الكروموتوغرافي(بالتحلیلیعرفماتقنیةباستعمالالبایلوجیةالموادبعضأعادةبواسطتھ

اوالحامضمحالیلمنالفینونفثالینمادةوكذلكالامونیومھیدروكسیدمحلولمنالامونیاإزالةفيأیضاالمنشط

فعالفھووالرائحةوالطعماللونإلىبالإضافةوالعناصرالموادمنالعدیدإزالةعلىالقابلیةلھأن.كماالقاعدة

والألكاناتالنفطیةالمشتقاتوأغلبالدھونجزئیاتمثلالذائبةالعضویةوالموادوالمنظفاتالأصباغإزالةفي

CODقیمةوBODقیمةخفضعلىالقابلیةلھكما.والفینولاتالمكلورةوالھیدروكاربوناتوالالكینات

مخططیوضح)1(والشكلالاستخداموإعادةالتدویرلغرضصالحةبعدھاالمیاهلتصبحالامتزازبوساطة

بصورةالمنشطالكاربونباستخدامالأمتزازعملیة)تتأثر3(المنشطالكاربونباستخدامالصناعیةالمیاهلمعالجة

القابلةالموادوتركیزومواصفاتالفعالالكاربونجزئیاتمواصفاتمنھاعواملبعدةمباشرةغیرأومباشرة

العالقةالصلبةالموادوكمیةالھیدروجینيالرقمقیمةمثلالطریقةبھذهالمعالجةالمیاهومواصفاتللامتزاز

).5(وغیرھا

)3(المنشطالكاربونباستخدامالصناعیةالمیاهمعالجةعملیة)1(الشكل

طرق العمل :

شھرخلالالناصریةمدینةفيالقابلواتمعملمنالمطروحةالصحيالصرفمیاهمننماذج5جمعت

عنصرلكلالموجیةالأطوالوضمنالذريالامتصاصجھازبواسطةالثقیلةالعناصروقدرت2009أیار

).6بــــغداد(بیئةلدائرةالتابعالتحالیلقسمفيالقیاساجري,معلومةقیاسیةتراكیزوبإدخال

النماذجمنلترلكلالھندیةCHEMشركةمنالمجھزالمنشطالفحممنغم0.5اضیف

PHالحامضیةالدوالعندالمدروسة بالدالةالتحكمتم,40.30.25Coمختلفةحرارةدرجاتوعند.10.7.4

MHCنوعمنالھزازجھازباستخدامالنماذج.رجتمختلفةوقاعدیةحامضیةمحالیلباستخدامالحامضیة

وحامضیةدوالالحالتینن(فيالثقیلةالعناصرتراكیزوقدرتدقیقة)/دورة60(رجوبسرعةPGشركة

المعادلةباستعمالالمنشطالفحمسطحعلىالثقیلةالعناصرامتزازدراسةتم.مختلفة)حرارةدرجات

):7الاتزان(تراكیزقیممنقیمةلكل)Qe(الممتزهالمادةكمیةلحساب

حیث:-

V sol=الممتزهالمادةلمحلولالكليالحجمL((
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Co=الممتزهللمادةالابتدائيالتركیز)L /mg(

Ce=الممتزهللمادةالاتزانعندالتركیز)L /mg(

m=ألمازةالمادةوزنg((

Qe=الممتزهالمادةكمیة)mg /g(

النتائج والمناقشة :

أحواضمنالمأخوذةالمیاهنماذجفي)1(رقمالجدولالثقیلةللعناصرالمختبریةالفحوصاتنتائجتشیر

معمقارنتھاعندالصحيالصرفلمیاهبھاالمسموحالحدودضمنتقعلاالعناصرتلكانالدراسھقیدالمعامل

الصلبةالمخلفاتطرحإلىالارتفاعذلكسببویعزى).6(العالمیةالصحةمنظمةقبلمنالمعتمدةالمحددات

الصلاحیةالمنتھیةوالبطاریاتالثقیلةوالسوائلالصناعیةوالمخلفاتالأسلاكبقایاتشملوالتيالمعملمن

منمحددةكمیةقبلمنالممتزهالمادةكمیةإن)1(الجدولمنلوحظ.النھرفيمعالجةوبدونعشوائیةبصورة

فعندماالممتزهالمادةبجزیئاتالمازالسطحیغطىعندماالزیادةھذهوتتوقفالتركیزبازدیادتزدادألمازةالمادة

الممكنغیرمنیصبحالأمتزازعملیةوباستمرارعلیھتمتزسوفبالسطحتصطدمجزیئھأيفانالأمتزازیبدأ

وفرةأنكمافقطفارغبموقعتصطدمالتيھيتمتزالتيالجزئیةإنبلبالسطحتصطدمجزئیةكلتمتزأن

بینالاختلافیعزىقد).2الأمتزاز(سعةزیادةإلىیؤديللمازالسطحیةالمساحةوزیادةالسطحعلىالمسامات

الذريالوزنبازدیادتزدادالأمتزازسعةكونإلىالظروفنفسعندالمدروسةالعناصربینالأمتزازكفاءة

وعنصر112الذريالوزنالكادمیومعنصربینالأمتزازكفاءةاختلاففيواضحایظھروھذاالممتزهللمادة

المازعلىقابلیةتعودقدكما.)8الحرارة(ودرجةالحامضیةالدالةنفسعند58.69الذريالوزنالنیكل

امتزازایعانيلاالمذابةالمادةتركیزانأيالسلبيالأمتزازظاھرةإلىمعینةبكفاءةالأخرىدونمادةامتزاز

.)9معین(بتركیزألمازةالمادةإضافةبعد

الثقیلةالعناصرمنلكل)Qeالممتزة(المادةوكمیة)Ceالاتزان(وعند)Co(الأولیةالتراكیزقیم)1الجدول(

35oCحرارةودرجة7حامضیةدالةعـندالمنشطالفحمسطحعلىالممتزه

Qo(mg/g)Ce(mg/L)Co(mg/L)العناصر الثقیلة
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0.0128

0.01

0.176

0.013

0.207

0.328
0.11

0.654

0.411

0.408

0.34

0.125

0.702

0.443

0.42

النحاس

الزنك

الرصاص

النیكل

الكادمیوم

تأثیر درجة الحرارة في الأمتزاز :
Exothermic(للحرارةباعثةعملیةالأمتزازعملیةأن Process) تزدادالأمتزازسعةإن,أي)1)

امتصاص)عملیةحصولعدموالمازالسطحمساماتداخلانتشارحصولعدم(عندالحرارةدرجةبانخفاض

السطحعلىالممتزهللجزیئاتالحركیةالطاقةزیادةإلىتؤديالحرارةدرجةزیادةأنإلىیعزىقدوالذي)،2(

.)10المحلول(داخلإلىوعودتھاالمازالسطحعلىمنانفصالھاإلىیؤديمماالماز

بثبوتحراریةدرجةلكل)Ceالاتــــزان(تـركـــیزمــــقابل)Qe(الممـتزةالمـــــادةكمــــیة)2الجدول(
7عندالحامضیةالدالة

40 oC30oC25oCالعناصر الثقیلة

Qe
)mg/g(

Ce
)mg/L(

Qe
)mg/g(

Ce
)mg/L(

Qe
)mg/g(

Ce
)mg/L(

0.0118

0.013

0.169

0.014

0.26

0.33

0.13

0.64

0.451

0.4

0.027

0.02

0.167

0.02

0.3

0.329

0.168

0.53

0.48

0.47

0.03

0.1

0.175

0.08

0.33

0.33

0.17

0.54

0.43

0.44

النحاس

الزنك

الرصاص

النیكل

الكادمیوم

تأثیر الدالة الحامضیة:

PHعندالمدروسةللعناصربالانخفاضبدأتالممتزهالثقیلةالعناصرتراكیزانإلىالنتائجتشیر =4

مماالحامضیةالھیدروجینایوناتتجھیزمنیزیدالحامضيالوسطانالىیعزىقدالذيالأمر)3(الجدول

.الأخرىالمدروسةالكاتیوناتمعالمحلولفي+Hایوناتبینالتنافسالىیودي
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PHالقاعديالوسطفيأما اغلبانالىیعزىقدالذيبالانخفاضQeبدأتعندماالحالةفتكررت10

سطحعلىللامتزازقابلیتھاانخفاضإلىیوديمماھیدروكسیداتھاالىتتحولالقاعديالوسطفيالكاتیونات

).11(ألمازةالمواد

المنشطالفحمسطحعلىالأمتزازفيالحامضیةالدالةتأثیر)3(جدول
34.5oCعندالحرارةدرجةبثبوت

Qe
)mg/g(

at

PH 10

Qe
)mg/g(

at

PH 7

Qe
)mg/g(

at

PH 4

العناصر الثقیلة

0.009

0.013

0.18

0.01

0.24

0.01

0.014

0.18

0.019

0.3

0.01

0.012

0.16

0.0189

0.26

النحاس

الزنك

الرصاص

النیكل

الكادمیوم
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