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الخلاصة :
مثلالتطبيقاتمنالعديدفيكبيرةفائدةذاتالرقميةالصورمعالجةتقنياتمنالحافاتكشفعمليةتعد

عدمكشفعمليةهيالحافيةالكشفعمليةان(.وغيرهاوالاتصالاتالسينماالجريمة،علمالطب،الفلك،)علم
Lightالإضاءة)شدةمثلالبصريةالخواصبعضفيالمفاجئالتغيرأوالاستمرارية Intensity،التركيب

TextureاللونأوColor)فيتستخدمقداووتحليلهاالصورفهمفيجداالمهمةوالمعالجاتالعملياتومن
مثلالعيوببعضعلىتحتويالحافيةالكشفتقنياتانألاالرقمية،الصورفيوالأجسامالأهدافتمييزعملية
ذلكوخطااقلتعطيالتيهيالحافيالكشففيالكفأةوالطرائقحقيقيةحافاتحذفاوكاذبةحافاتتوليد
لكشفمؤثروتطبيقاقتراحالبحثهذافيتملذاالمحذوفةالحافاتمنوالتقليلالكاذبةالحافاتتقليلمنينتج

دالةإلىالموضعيةالصورةبياناتلتقريبالصغرىالمربعاتطريقةعلىبالاعتمادالرقميةالصورفيالحافات
قادرةالجديدةالطريقةأنوتبينالقياسيبرويتمؤثرنتائجمعالجديدةالطريقةهذهنتائجمقارنةوتمكاوسية.

على كشف الحافات وتعطي   نتائج أفضل من المؤثر برويت القياسي.

Abstract

The edge detection process considers as the most advantages Digital image

processing technology and many applications such as astronomy, medicine, crimes

field, movies communication, etc. The edge detection process mean the discontinuous

or rapid change is some optical properties such as, light intensity, texture or color and

one of the most important operations in understanding and analysis image or may be

used in target reorganization operation in digital image. But techniques in edge

detection depends upon experiment and in determine edge, and it contains of some

defects like produce false edge or skipping true edges, but efficient methods in edges

detect that gives minimum error that comes from the reduces of false and removing

edges, so in study propose and applying operators to detection edges in digital image,

relying on less square method to approximate data to Gaussian function, that tests in

three digital image, which had grey level. It have been tested any values of threshold

in methods that have been employed in this study, and applied it on the real images,

the optimal threshold that is obtained can be used to defect the edge in real image. We

compare the result that coming from Gaussian function operator with the result that

230



استخدام طريقة التربيعات الصغرى الكاوسية في كشف الحافات في الصور الرقمية الرمادية

coming from Prewitt operator and we obtained that the new Gaussian function

operator is better from Prewitt operator to detection the edge in gray image.

المقدمة
Images)الرقميةالصور-1 Digital)

الضوئيةالطاقةمنمجموعةبشكلالصورتستلمإذالعينبوساطةمشـاهدمنحولهماالإنسانيدرك
Optical)ضوئيةصوراًتسـمىالصورهذهوأنمعينبترتيبالموزعة Images)معلوماتهاتتمثلوالتي

شكلإلىتحويلهامنفلابدالحاسوببوساطةمعهاالتعاملوعندالدماغ،إلىتنتقلبائيةكهرإشاراتبشكل
الإحداثيتينرقمنةوتدعىوالاتساعالحيزإحداثيمنكلفي(Digitization)الرقمنةبعمليةيتموهذارقمي

Image)الصورةتقسيم(x,y)الحيزين Sampling)الرمادية"الشدة"تكميمتدعىالاتساعرقمنةأنحينفي
(Gray Level Quantization) (1)

Grayالرماديالتدرجذاتالصور-2 Scale Images
Monochromatic)اللونالأحاديـةالصورإلىالرماديالتدرجذاتالصورتشـير Images،)هذهوتحتوي

صوريةنقطةكلتمثيلويتماللونيةالمعلوماتعلىتحتويلاإذفقط,الإضاءةشدةمعلوماتعلىالصور
التدرجلمستوياتمختلفةاحتمالية(256)تعطيوالتي(.8bits/pixel)بتاتثمانيةبمقدارالرماديةللصور

منقيمة(256)بينمنواحدةقيمتهتكونالرماديةالصورفيعنصرلكلالإضاءةشدةأنأي[2]الرمادي
(،255)الأبيضإلى(0)الأسودمنوتتدرج(255-0)بينمحصورةتكونوالتيالرماديةالشدةمستويات
(1،2)منتظمة.وأعمدةخطوطفيمرتبةتكونالصورةومصفوفة

Theالحافيالكشف-3 Edge Detection
كلعلاقةخلالمنإيجادهايمكنالصورةفيالحافةمعلوماتأنعلىالحوافاكتشاففكرةتستند

لعنصرالرماديالتدرجشدةتكونفعندماالتجاور(،)علاقةبهالمحيطةالصورةعناصرمعصورةعنصر
قدوالعكسالنقطة،تلكعندحافةوجودعدمإلىهذايؤديفقدلهالمجاورةالصورةعناصرلشدةمشابهةصورة
الرمادية،المستوياتقيمفياستمراريةعدمسببهايكونقدظاهرةالحوافأنالقولويمكنحافةوجودإلىيؤدي

الإضاءةشدةخصائصفيالاختلافعنفضلاًالشدةأواللونخلالمنمتميزانجسمانهنالكيكونعندماأو
رياضيةوعملياتتقريباتعدةاستعمالالرقميةالصورمعالجةعملياتفيالصورة.تمالتقاطعمليةأثناءفي

كشفخوارزمية1986عامفي(Canny)اقترححيث(3)تطبيقات.لعدةاستعمالهاوتمحافيكشفكمؤثرات
T1)للعتبةوصغرىعظمىثابتةقيمإعطاءخلالالحافي،منالكشففيعمليةلأحسنعرفهاوالتيالحواف

and T2أنعلماT1 > T2)التيالضوضاءمنوالتخلصالأصليةالصورةلتنعيمكاوسمرشحتطبيقبعدوذلك
قيمتهاتكونالتيالصوريةالنقاطكلأنافتراضعلىخوارزميتهفيCannyالصورة.واستندتلكتحتويها

النقاطوبوصفأخرىمرةالعمليةتعادثملحافة،تعودصوريةنقاطاًتمثلسوفT2العظمىالعتبةقيمةمنأعلى
مجاورةتكونأنبشرطلحافةصوريةنقاطأنهاT1الصغرىالعتبةقيمةمنأعلىقيمتهاتكونالتيالصورية
قيمةمنأقلقيمتهاتكونالتيالصوريةالنقاطكلفأنوعليهT2العظمىالعتبةخلالمنكشفهاتمالتيللحواف

(1،3.)الحافةإلىتنتميلاصوريةنقاطأنهاعلى)تعُلم(ترقمسوفT1الصغرىالعتبة

Prewittبرويتمؤثر-3 Operator
وهو من المؤثرات القياسية المستعملة بصورة كبيرة في كشف الحافات  ويعمل هذا المؤثر في الاتجاهين
الأفقي والاتجاه العمودي ومن ثم يتم توحيد المعلومات من هذين الاتجاهين وهذا المؤثر يتكون من زوجين من

نوى الالتفاف باختلاف عوامل النواة كما في الشكل الاتي:-
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-1 -1 -1
0 0 0
1 1 1
-1 0 1
-1 0 1
-1 0 1

برويتلمؤثرالالتفافنوىيمثل(1)شكل

(4):المعادلةاستعمالمنفيهماالحافةاتجاهتحديديمكنبرويتمؤثروفي

الحافةاتجاه = tan-1(Gx/Gy)
الحافيللكشفالكاوسيالتقريباستعمال-4

Using of Gaussian Fitting for Edge Detection
يمكن ان نمثل بيانات الصور لرقمية المتجانسة كدوال كاوسية والتي صيغتها العامة كما في العلاقة الآتية:

…………… (7)

تصاعدياًعناصرهابترتيبنقومثمالصورةمستويعلىمنزلقةصغيرةنافذةاستعمالخلالمنذلكيتم
الحصولبعدy(x.)الرماديالمستوىلشدةالموقعهوxأنإذ([x,y(x]مرتبةأزواجبشكلوترتيبهاتنازلياًأو

على الأزواج المرتبة نقوم بفرز القيم الفردية عن القيم الزوجية وحسب الموقع المقابل لها.

.(2)الشكلفيوكمارقميةصورةتمثلعدديةمصفوفةلديناكانإذاالعمليةهذهتوضيحويمكن
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[4]الزهرةكوكبصورةمنلجزءرقميةمصفوفةيمثل(2)الشكل

سنقوم بالخطوات الآتية لتوضيح العملية نختار منطقة غير متجانسة واخرى متجانسة:

تغيريوجدمنطقةفيالنافذةهذهولتكنالصورةمستويعلىمنطقةحجمهامنزلقةنافذةاختيار.1
واضح في التدرج الرمادي)منطقة غير متجانسة(  وكما في الشكل الآتي:

129 73 112

158 69 79

162 81 58

(4,5)متجانسة.غيرلمنطقةالرقميةالمصفوفةمستويفيالمحددةالمنزلقةالنافذةيمثل(3)شكل

نرتب قيم المستويات الرمادية ترتيباً تصاعدياً وكما في الجدول الآتي:

لهاالمقابلxالموقعوقيمy(x)الرماديةالمستوياتقيميمثل(1)جدول

x y(x)

1 58

2 69

3 73
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4 79

5 81

6 112

7 129

8 158

9 162

علىتصاعدياالمرتبةy(x)الرماديةالمستوياتوقيمالسينيالمحورعلىxالموقعقيمبينالعلاقةنرسم.2
المحور الصادي وكما في الشكل التالي.

لمنطقةتصاعدياالمرتبةy(x)الرماديةالمستوياتوقيمxالموقعقيمبينالعلاقةيمثل(4الشكل)
غير متجانسة.

ونرتبهاالمتبقيةالفرديةالقيمنأخذثمومنتصاعدي.ترتيبونرتبهاالزوجيةالرماديةالمستوياتنفرز.3
ترتيب تنازلي على أن تتبع ترتيب الموقع نفسه للقيم الزوجية وكما في الجدول الآتي:

(4)الفقرةحسبالمرتبةالرماديةالمستوياتقيميمثل(2)جدول

x y(x)

1 58

2 112

3 158

4 162

5 129
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6 81

7 79

8 73

9 69

الصاديالمحورعلىy(x)الرماديةالمستوياتوقيمالسينيالمحورعلى(x)الموقعقيمبينالعلاقةنرسم.4
الكاوسيالشكليصبحلكيالسالبةالقيماتجاهإلىاليسارنحوnنصفبمقدارxالموقعقيمتزحيفبعد

متناظر حول الصفر وكما في الشكل الآتي:

y(x)الرماديةالمستوياتوقيمxقيمبينالمتناظرةالكاوسيةالعلاقةيمثل(5الشكل)

المعطاةالكاوسيةالعلاقةإلىتخضعالمتجانسةغيرللمنطقةالرماديةاالمستوياتقيماننستنتج(5)الشكلومن
(.7)المعادلةفي

المحورعلىy(x)الرماديةالمستوياتوقيمالسينيالمحورعلى(x)الموقعقيمبينالعلاقةنرسم.1
الشكليصبحلكيالسالبةالقيماتجاهإلىاليسارنحوnنصفبمقدارxالموقعقيمتزحيفبعدالصادي

الكاوسي متناظر حول الصفر وكما في الشكل الآتي:
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y(x)الرماديةالمستوياتوقيمxالموقعقيمبينالمتناظرةالكاوسيةالعلاقةيمثل(6الشكل)

فيالمعطاةالكاوسيةالعلاقةإلىتخضعالمتجانسةللمنطقةالرماديةاالمستوياتقيماننستنتج(6)الشكلومن
(.7)المعادلة

الكاوسيةالعلاقةلتقريبالصغرىالمربعاتطريقةباستعمالللبياناتتقريبأفضلسنسحبالأساسهذاوعلى
(6(الاتيةالخطواتخلالومنخطيةالىعلاقة

علىنحصل(17-3)رقمالمعادلةلطرفيالطبيعياللوغاريتمأخذ.1

…………… (8)

نفرض بأن.2

, , …………… (9)

وكالآتي:جديدةبصيغة(8)المعادلةنكتبأنيمكن.3

…………… (10)

التي هي علاقة خطية.

,a1)منكلقيمنستخرج.4 b)للبيانات[x1, y1(x])الخطيةالصغرىالمربعاتطريقةمن

…………… (11)

…………… (12)
المعادلةعلىفنحصلالمعادلةلطرفيالأسيةالدالةنأخذثم(10)المعادلةفي(10)المعادلاتنعوض.5

الكاوسية.العلاقةهيالتي(7)

ويمكن(.7)المعادلةمنY1وy(x1)قيمبينالمطلقالخطأنجدالكاوسيةالعلاقةعلىالحصولبعد
العتبةقيمةمعالمطلقالخطأمقارنةخلالمنالطريقةهذهبوساطةالرقميةالصورةفيالحافاتعلىالحصول

وجودفاحتماليةمنطقةمنلأكثرنقاطعلىتحتويالتيالمتجانسةغيرالمناطقفيكبيراًالخطأيكونفعندما
(7)صغيرة.ستكونوالاحتماليةالمتجانسةالمناطقفيصغيراًالمطلقالخطأويكونكبيرةستكونحافة
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النتائجاستعراض-5
رماديتدرجذاتصورثلاثاستعمالخلالمنتمتالبحثهذافيإليهاالتوصلتمالتيالنتائج

الحافيللكشفالمقترحةالطريقةتطبيقالىاضافةبرويت()مؤثرالتقليديالحافيالكشفمؤثرطبقإذمختلفة
The)الشخصيةالقياساتطريقةاستعمالالصور.تمهذهعن Subjective Measurement)بينللمقارنة

جودتهاوتحديدالحافاتاوالناتجةللصورالشخصيةالرؤيةعلىتعتمدوالتيوالمستحدثةالتقليديةالطريقة
وكفاءة كشفها.تم اعتماد ثلاث صور في هذا البحث ذات تدرج رمادي مختلف وعلى الآتي:

8)هورماديتوزيعولهاصورةعنصرحجمهاحقيقيةصورةوهي(Lenna)ليناصورة1.
bit/pixel)(.7)الشكلفيكماصورة.عنصرلكلبت

تدرج(256)ولهاصورةعنصرحجمهاأيضاًحقيقيةصورةوهي(House)البيتصورة2.
(.7الشكل)فيكمارمادي

8(رماديتدرجولهاصورةعنصرحجمهاحقيقيةصورةوهي(Baby)الطفل.صورة3
bit/pixel(حافاتتملكآخربكلامأوواضحاًرمادياًتدرجاًالطفلصورةتمتلكصورة.عنصرلكلبت

(.a)الشكلفيموضحةالصورةوهذهواضحة.

وهي:-الدراسةفيالمعتمدةالصوريبين(7)الشكل

-cليناصورةbالبيت-صورةaالطفل-صورة

ولكلعتبةقيمةأفضلحسـبالحقيقيةللصورالحافاتنكشفأنيمكنعتبةأفضلمعرفةخلالومن
(7)التوالي.علىالثلاثالحقيقية)للصوروالأشكالالصورفي(واضحوكماالمؤثرين
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مؤثراستخداموعندaبالرمزلهايرمزالتيالحقيقيةالصورفيالحافةكشفعمليةيوضح(8)شكل

cبالرمزلهافيرمزالمقترحةالطريقةاما,bبالرمزلهايرمزبرويت

الاستنتاجات-6

الكاوسيةالصغرىالمربعاتخوارزميةفإنأعلاهمنواضحهووكماالنتائجاناستنتاجيمكنتقدممما
الصورتقطيعتقنياتفيتستعملإنويمكنالرماديالتدرجذاتالرقميةالصورفيالحافاتكشفعلىقادرة

تعتمدوالتيالقياسيةبالمؤثراتمقارنةأنواعهابمختلفالرقميةالصورفيالحافاتكشفوعملياتالرقمية
المعالجة فيها على عملية الانحدار في كشف الحافات في الصور الرمادية من خلال حساب الانحدار الرقمي.
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