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الخلاصة :
مثلالتطبیقاتمنالعدیدفيكبیرةفائدةذاتالرقمیةالصورمعالجةتقنیاتمنالحافاتكشفعملیةتعد

عدمكشفعملیةھيالحافیةالكشفعملیةان).وغیرھاوالاتصالاتالسینماالجریمة،علمالطب،الفلك،(علم
Lightالإضاءة(شدةمثلالبصریةالخواصبعضفيالمفاجئالتغیرأوالاستمراریة Intensity،التركیب

TextureاللونأوColor(فيتستخدمقداووتحلیلھاالصورفھمفيجداالمھمةوالمعالجاتالعملیاتومن
مثلالعیوببعضعلىتحتويالحافیةالكشفتقنیاتانألاالرقمیة،الصورفيوالأجسامالأھدافتمییزعملیة
ذلكوخطااقلتعطيالتيھيالحافيالكشففيالكفأةوالطرائقحقیقیةحافاتحذفاوكاذبةحافاتتولید
لكشفمؤثروتطبیقاقتراحالبحثھذافيتملذاالمحذوفةالحافاتمنوالتقلیلالكاذبةالحافاتتقلیلمنینتج

دالةإلىالموضعیةالصورةبیاناتلتقریبالصغرىالمربعاتطریقةعلىبالاعتمادالرقمیةالصورفيالحافات
قادرةالجدیدةالطریقةأنوتبینالقیاسيبرویتمؤثرنتائجمعالجدیدةالطریقةھذهنتائجمقارنةوتمكاوسیة.

على كشف الحافات وتعطي   نتائج أفضل من المؤثر برویت القیاسي.

Abstract

The edge detection process considers as the most advantages Digital image

processing technology and many applications such as astronomy, medicine, crimes

field, movies communication, etc. The edge detection process mean the discontinuous

or rapid change is some optical properties such as, light intensity, texture or color and

one of the most important operations in understanding and analysis image or may be

used in target reorganization operation in digital image. But techniques in edge

detection depends upon experiment and in determine edge, and it contains of some

defects like produce false edge or skipping true edges, but efficient methods in edges

detect that gives minimum error that comes from the reduces of false and removing

edges, so in study propose and applying operators to detection edges in digital image,

relying on less square method to approximate data to Gaussian function, that tests in

three digital image, which had grey level. It have been tested any values of threshold

in methods that have been employed in this study, and applied it on the real images,

the optimal threshold that is obtained can be used to defect the edge in real image. We

compare the result that coming from Gaussian function operator with the result that
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coming from Prewitt operator and we obtained that the new Gaussian function

operator is better from Prewitt operator to detection the edge in gray image.

المقدمة
Images(الرقمیةالصور-1 Digital(

الضوئیةالطاقةمنمجموعةبشكلالصورتستلمإذالعینبوساطةمشـاھدمنحولھماالإنسانیدرك
Optical(ضوئیةصوراًتسـمىالصورھذهوأنمعینبترتیبالموزعة Images(معلوماتھاتتمثلوالتي

شكلإلىتحویلھامنفلابدالحاسوببوساطةمعھاالتعاملوعندالدماغ،إلىتنتقلبائیةكھرإشاراتبشكل
الإحداثیتینرقمنةوتدعىوالاتساعالحیزإحداثيمنكلفي)Digitization(الرقمنةبعملیةیتموھذارقمي

Image(الصورةتقسیم)x,y(الحیزین Sampling(الرمادیة"الشدة"تكمیمتدعىالاتساعرقمنةأنحینفي
)Gray Level Quantization) (1(

Grayالرماديالتدرجذاتالصور-2 Scale Images
Monochromatic(اللونالأحادیـةالصورإلىالرماديالتدرجذاتالصورتشـیر Images،(ھذهوتحتوي

صوریةنقطةكلتمثیلویتماللونیةالمعلوماتعلىتحتويلاإذفقط,الإضاءةشدةمعلوماتعلىالصور
التدرجلمستویاتمختلفةاحتمالیة)256(تعطيوالتي).8bits/pixel(بتاتثمانیةبمقدارالرمادیةللصور

منقیمة)256(بینمنواحدةقیمتھتكونالرمادیةالصورفيعنصرلكلالإضاءةشدةأنأي]2[الرمادي
)،255(الأبیضإلى)0(الأسودمنوتتدرج)255-0(بینمحصورةتكونوالتيالرمادیةالشدةمستویات
)1،2(منتظمة.وأعمدةخطوطفيمرتبةتكونالصورةومصفوفة

Theالحافيالكشف-3 Edge Detection
كلعلاقةخلالمنإیجادھایمكنالصورةفيالحافةمعلوماتأنعلىالحوافاكتشاففكرةتستند

لعنصرالرماديالتدرجشدةتكونفعندماالتجاور)،(علاقةبھالمحیطةالصورةعناصرمعصورةعنصر
قدوالعكسالنقطة،تلكعندحافةوجودعدمإلىھذایؤديفقدلھالمجاورةالصورةعناصرلشدةمشابھةصورة
الرمادیة،المستویاتقیمفياستمراریةعدمسببھایكونقدظاھرةالحوافأنالقولویمكنحافةوجودإلىیؤدي

الإضاءةشدةخصائصفيالاختلافعنفضلاًالشدةأواللونخلالمنمتمیزانجسمانھنالكیكونعندماأو
ریاضیةوعملیاتتقریباتعدةاستعمالالرقمیةالصورمعالجةعملیاتفيالصورة.تمالتقاطعملیةأثناءفي

كشفخوارزمیة1986عامفي)Canny(اقترححیث)3(تطبیقات.لعدةاستعمالھاوتمحافيكشفكمؤثرات
T1(للعتبةوصغرىعظمىثابتةقیمإعطاءخلالالحافي،منالكشففيعملیةلأحسنعرفھاوالتيالحواف

and T2أنعلماT1 > T2(التيالضوضاءمنوالتخلصالأصلیةالصورةلتنعیمكاوسمرشحتطبیقبعدوذلك
قیمتھاتكونالتيالصوریةالنقاطكلأنافتراضعلىخوارزمیتھفيCannyالصورة.واستندتلكتحتویھا

النقاطوبوصفأخرىمرةالعملیةتعادثملحافة،تعودصوریةنقاطاًتمثلسوفT2العظمىالعتبةقیمةمنأعلى
مجاورةتكونأنبشرطلحافةصوریةنقاطأنھاT1الصغرىالعتبةقیمةمنأعلىقیمتھاتكونالتيالصوریة
قیمةمنأقلقیمتھاتكونالتيالصوریةالنقاطكلفأنوعلیھT2العظمىالعتبةخلالمنكشفھاتمالتيللحواف

)1،3.(الحافةإلىتنتميلاصوریةنقاطأنھاعلى(تعُلم)ترقمسوفT1الصغرىالعتبة

Prewittبرویتمؤثر-3 Operator
وھو من المؤثرات القیاسیة المستعملة بصورة كبیرة في كشف الحافات  ویعمل ھذا المؤثر في الاتجاھین
الأفقي والاتجاه العمودي ومن ثم یتم توحید المعلومات من ھذین الاتجاھین وھذا المؤثر یتكون من زوجین من

نوى الالتفاف باختلاف عوامل النواة كما في الشكل الاتي:-
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-1 -1 -1
0 0 0
1 1 1
-1 0 1
-1 0 1
-1 0 1

برویتلمؤثرالالتفافنوىیمثل)1(شكل

)4(:المعادلةاستعمالمنفیھماالحافةاتجاهتحدیدیمكنبرویتمؤثروفي

الحافةاتجاه = tan-1(Gx/Gy)
الحافيللكشفالكاوسيالتقریباستعمال-4

Using of Gaussian Fitting for Edge Detection
یمكن ان نمثل بیانات الصور لرقمیة المتجانسة كدوال كاوسیة والتي صیغتھا العامة كما في العلاقة الآتیة:

…………… (7)

تصاعدیاًعناصرھابترتیبنقومثمالصورةمستويعلىمنزلقةصغیرةنافذةاستعمالخلالمنذلكیتم
الحصولبعد).y(xالرماديالمستوىلشدةالموقعھوxأنإذ)]x,y(x[مرتبةأزواجبشكلوترتیبھاتنازلیاًأو

على الأزواج المرتبة نقوم بفرز القیم الفردیة عن القیم الزوجیة وحسب الموقع المقابل لھا.

.)2(الشكلفيوكمارقمیةصورةتمثلعددیةمصفوفةلدیناكانإذاالعملیةھذهتوضیحویمكن
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]4[الزھرةكوكبصورةمنلجزءرقمیةمصفوفةیمثل)2(الشكل

سنقوم بالخطوات الآتیة لتوضیح العملیة نختار منطقة غیر متجانسة واخرى متجانسة:

تغیریوجدمنطقةفيالنافذةھذهولتكنالصورةمستويعلىمنطقةحجمھامنزلقةنافذةاختیار.1
واضح في التدرج الرمادي(منطقة غیر متجانسة)  وكما في الشكل الآتي:

129 73 112

158 69 79

162 81 58

)4,5(متجانسة.غیرلمنطقةالرقمیةالمصفوفةمستويفيالمحددةالمنزلقةالنافذةیمثل)3(شكل

نرتب قیم المستویات الرمادیة ترتیباً تصاعدیاً وكما في الجدول الآتي:

لھاالمقابلxالموقعوقیم)y(xالرمادیةالمستویاتقیمیمثل)1(جدول

x y(x)

1 58

2 69

3 73
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4 79

5 81

6 112

7 129

8 158

9 162

علىتصاعدیاالمرتبة)y(xالرمادیةالمستویاتوقیمالسینيالمحورعلىxالموقعقیمبینالعلاقةنرسم.2
المحور الصادي وكما في الشكل التالي.

لمنطقةتصاعدیاالمرتبة)y(xالرمادیةالمستویاتوقیمxالموقعقیمبینالعلاقةیمثل)4الشكل(
غیر متجانسة.

ونرتبھاالمتبقیةالفردیةالقیمنأخذثمومنتصاعدي.ترتیبونرتبھاالزوجیةالرمادیةالمستویاتنفرز.3
ترتیب تنازلي على أن تتبع ترتیب الموقع نفسھ للقیم الزوجیة وكما في الجدول الآتي:

)4(الفقرةحسبالمرتبةالرمادیةالمستویاتقیمیمثل)2(جدول

x y(x)

1 58

2 112

3 158

4 162

5 129
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6 81

7 79

8 73

9 69

الصاديالمحورعلى)y(xالرمادیةالمستویاتوقیمالسینيالمحورعلى)x(الموقعقیمبینالعلاقةنرسم.4
الكاوسيالشكلیصبحلكيالسالبةالقیماتجاهإلىالیسارنحوnنصفبمقدارxالموقعقیمتزحیفبعد

متناظر حول الصفر وكما في الشكل الآتي:

)y(xالرمادیةالمستویاتوقیمxقیمبینالمتناظرةالكاوسیةالعلاقةیمثل)5الشكل(

المعطاةالكاوسیةالعلاقةإلىتخضعالمتجانسةغیرللمنطقةالرمادیةاالمستویاتقیماننستنتج)5(الشكلومن
).7(المعادلةفي

المحورعلى)y(xالرمادیةالمستویاتوقیمالسینيالمحورعلى)x(الموقعقیمبینالعلاقةنرسم.1
الشكلیصبحلكيالسالبةالقیماتجاهإلىالیسارنحوnنصفبمقدارxالموقعقیمتزحیفبعدالصادي

الكاوسي متناظر حول الصفر وكما في الشكل الآتي:
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)y(xالرمادیةالمستویاتوقیمxالموقعقیمبینالمتناظرةالكاوسیةالعلاقةیمثل)6الشكل(

فيالمعطاةالكاوسیةالعلاقةإلىتخضعالمتجانسةللمنطقةالرمادیةاالمستویاتقیماننستنتج)6(الشكلومن
).7(المعادلة

الكاوسیةالعلاقةلتقریبالصغرىالمربعاتطریقةباستعمالللبیاناتتقریبأفضلسنسحبالأساسھذاوعلى
)6)الاتیةالخطواتخلالومنخطیةال�علاقة

علىنحصل)17-3(رقمالمعادلةلطرفيالطبیعياللوغاریتمأخذ.1

…………… (8)

نفرض بأن.2

, , …………… (9)

وكالآتي:جدیدةبصیغة)8(المعادلةنكتبأنیمكن.3

…………… (10)

التي ھي علاقة خطیة.

,a1(منكلقیمنستخرج.4 b(للبیانات]x1, y1(x[(الخطیةالصغرىالمربعاتطریقةمن

…………… (11)

…………… (12)
المعادلةعلىفنحصلالمعادلةلطرفيالأسیةالدالةنأخذثم)10(المعادلةفي)10(المعادلاتنعوض.5

الكاوسیة.العلاقةھيالتي)7(

ویمكن).7(المعادلةمنY1و)y(x1قیمبینالمطلقالخطأنجدالكاوسیةالعلاقةعلىالحصولبعد
العتبةقیمةمعالمطلقالخطأمقارنةخلالمنالطریقةھذهبوساطةالرقمیةالصورةفيالحافاتعلىالحصول

وجودفاحتمالیةمنطقةمنلأكثرنقاطعلىتحتويالتيالمتجانسةغیرالمناطقفيكبیراًالخطأیكونفعندما
)7(صغیرة.ستكونوالاحتمالیةالمتجانسةالمناطقفيصغیراًالمطلقالخطأویكونكبیرةستكونحافة
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النتائجاستعراض-5
رماديتدرجذاتصورثلاثاستعمالخلالمنتمتالبحثھذافيإلیھاالتوصلتمالتيالنتائج

الحافيللكشفالمقترحةالطریقةتطبیقالىاضافةبرویت)(مؤثرالتقلیديالحافيالكشفمؤثرطبقإذمختلفة
The(الشخصیةالقیاساتطریقةاستعمالالصور.تمھذهعن Subjective Measurement(بینللمقارنة

جودتھاوتحدیدالحافاتاوالناتجةللصورالشخصیةالرؤیةعلىتعتمدوالتيوالمستحدثةالتقلیدیةالطریقة
وكفاءة كشفھا.تم اعتماد ثلاث صور في ھذا البحث ذات تدرج رمادي مختلف وعلى الآتي:

8(ھورماديتوزیعولھاصورةعنصرحجمھاحقیقیةصورةوھي)Lenna(لیناصورة1.
bit/pixel(الشكلفيكماصورة.عنصرلكلبت)7.(

تدرج)256(ولھاصورةعنصرحجمھاأیضاًحقیقیةصورةوھي)House(البیتصورة2.
).7الشكل(فيكمارمادي

8)رماديتدرجولھاصورةعنصرحجمھاحقیقیةصورةوھي)Baby(الطفل.صورة3
bit/pixel)حافاتتملكآخربكلامأوواضحاًرمادیاًتدرجاًالطفلصورةتمتلكصورة.عنصرلكلبت

).a(الشكلفيموضحةالصورةوھذهواضحة.

وھي:-الدراسةفيالمعتمدةالصوریبین)7(الشكل

-cلیناصورةbالبیت-صورةaالطفل-صورة

ولكلعتبةقیمةأفضلحسـبالحقیقیةللصورالحافاتنكشفأنیمكنعتبةأفضلمعرفةخلالومن
)7(التوالي.علىالثلاثالحقیقیة(للصوروالأشكالالصورفي)واضحوكماالمؤثرین
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مؤثراستخداموعندaبالرمزلھایرمزالتيالحقیقیةالصورفيالحافةكشفعملیةیوضح)8(شكل

cبالرمزلھافیرمزالمقترحةالطریقةاما,bبالرمزلھایرمزبرویت

الاستنتاجات-6

الكاوسیةالصغرىالمربعاتخوارزمیةفإنأعلاهمنواضحھووكماالنتائجاناستنتاجیمكنتقدممما
الصورتقطیعتقنیاتفيتستعملإنویمكنالرماديالتدرجذاتالرقمیةالصورفيالحافاتكشفعلىقادرة

تعتمدوالتيالقیاسیةبالمؤثراتمقارنةأنواعھابمختلفالرقمیةالصورفيالحافاتكشفوعملیاتالرقمیة
المعالجة فیھا على عملیة الانحدار في كشف الحافات في الصور الرمادیة من خلال حساب الانحدار الرقمي.
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