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كلیة العلوم للبنات / جامعة بابل
الخلاصة :
الشیئیةالبصریةالخواصعلىمغناطیسیةلعدسةالمحوریةالفتحةقطرتأثیردراسةالحاليالبحثفيتم

استخدامھیمكنامثلتصمیمعلىللحصولالحاسوبیةالبرامجبعضطریقعنالحاسوبتقنیةباستخداموذلك
كعدسة شیئیة في المجاھر الإلكترونیة النفاذة .

Abstract:
In the current research gad been study the influence of the diameter of the
aperture of the magnetic lens upon the of objective properties by utilizing the
computer technique by using some programs to obtain best design lens can be using as

objective lens in penetrating electron microscope.

المقدمة :
المجالاتفيالمشحونةالجسیماتوحركةللحزمةالكاسرةالاوساطخلالالضوءنفوذبینكبیرتشابھھنالك

حیثالالكترونیة،كالمجاھرالمشحونةالجسیماتاجھزةخلالمنذلكادراكویمكنوالكھربائیة،المغناطیسیة
امتدادعلىواحدةنقطةفي(الالكترونات)المشحونةالجسیماتمنمتحركةحزمةبتجمیعالاجھزةھذهتقوم

الزجاجیةالعدسةعملھذابعملھاتشابھالتيالالكترونیةبالعدسةتعرفمھمةاداةطریقعنالاساسيمحورھا
تصنف.)1,2(البصريمحورھاامتدادعلىتقعواحدةنقطةفيضوئیةلحزمةتجمیعھافيالعیناواللامة

electrostatic(الكھروستاتیكیةالعدسةوھي:رئیسیة،انواعثلاثةالىالعملمبدأحیثمنالالكترونیةالعدسات
lens،(الكھرومغناطیسیةالعدسة)electromagnatic lens(الدائمالمغناطیسوعدسة)permanent

magnet lens).(3,4,5(

المغناطیسیة،بالعدسةایضاتسمىوالتيالالكترونیةالمجاھرفيالكھرومغناطیسیةالعدساتلاھمیةونظرا
مادةمنقلبحولوملفوفكھربائیامعزولنحاسيسلكمنعامةبصورةمصنوعملفمنوتتكون

عنھینتجدائريملففي)D.C(مستمركھربائيتیارامرارعلىالعدسةھذهعملفكرةوتستندمغناطیسیة.
تدعىنقطةالىخلالھالمارةالجسیماتحرفعلىالمجالھذایعملالملفمحورامتدادعلىمغناطیسیامجالا
یتولدسوفاللفاتمن)N(علىیحتويدائريملففي)Iمستمر(كھربائيتیارامرارفعندالعدسة.بؤرة
فان:)Amper’s law(امبیرقانونوحسب،zمحورهامتدادعلى)Bz(مغناطیسیامجالا

:حیث ان
μo=الفراغنفاذیة)space permeability(4وتساويπ×10-7 H/m.
NI=العدسةتھیج)lens excitation(امبیر-لفةبوحدات)A.t.(

منطقةفيمحصورشدیدمغناطیسيمجالعلىوالحصولالمغناطیسيالفیضلكثافةالعظمىالقیمةزیادةولأجل
soft(المطاوعالحدیدمثل)ferromagnetic(التمغنطحدیدیةمادةمنبغلافالملفیحاطصغیرة iron(

حدیدقطعتيبینتقعھوائیةفجوةفيمحصورایكونالمغناطیسيالمجالانبحیث)permandurالـ(حدیداو
)6,7,8(.مغناطیسیینقطبینتمثلان
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تصمیم العدسة :
انالشكلھذامنویلاحظالبحث.ھذافيالمعتمدةالاختبارلعدسةالھندسیةوالابعادالمخطط)1(الشكلیوضح

عنعبارةالایسر.القطبمغناطیسیینقطبینعلىوتحتوي)34cm2(مقطعھمساحةدائريملفالعدسةلھذه
عرضھاھوائیةفجوةالعدسةقطبيوتفصلمستویةصفیحةبشكلفھوالایمنالعدسةقطبأما،اسطوانة

)S=10mm،(قطرھامحوریةفتحةالقطبینوتخترق)D=10mm.(بدائرةالعدسةوقطبيالملفأحیطوقد
softالاقطاب(مادةنفسمنالتمغنطحدیدیة iron).(2(
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الحسابات والمناقشة
)Bz(المحوريالمغناطیسيالمجالتوزیععلى)D(المحوریةالفتحةقطرتاثیردراسةالحاليالبحثفيتم

القیماختیارتمحیثللعدسةالامثلللتصمیمللوصولالشیئیةالبصریةالخواصعلىثمومنالاختبارلعدسة
=D(لتمثیلھالآتیة 4 , 6 , 8 , 10 mm(الھوائیةالفجوةعرضبثبوت)S=10 mm(العدسةتھیجعند

)NI=500 A.t.(الشكلیوضحاذ)المحوريالمغناطیسيالفیضكثافةتوزیع)2Bzالفتحةلقطرمختلفةولقیم
NI=500(العدسةتھیجوعندالھوائیةالفجوةعرضبثبوتالمحوریة A.t(،القیمةانالشكلھذامنویلاحظ
مبینھووكما)D(المحوریةالفتحةقطرزیادةمعتقل)Bmaxالمحوري(المغناطیسيالفیضلكثافةالعظمى
)D(المحوریةالفتحةقطرزیادةمع)W(المغناطیسيالمجالنصفعرضقیمةتزدادبینما)3(بالشكل

.)4(بالشكلموضحھووكما
توزیعاستخدامتمالمغناطیسیةللعدسةالبصریةالخواصعلى)D(المحوریةالفتحةقطرتأثیرلدراسة

.الشیئیةالبؤریةالخواصلحسابالمحوریةالفتحةلقطرمختلفةولقیمBzللعدسةالمحوريالمغناطیسيالمجال
الزیغومعاملCs(الكروي)الزیغمعامل،)fo(الشیئيالبؤريالبعدتغیر)7()،6()،5(الاشكالیوضحإذ

قطرزیادةانالشكلمن(ویلاحظDالمحوریة)الفتحةقطرزیادةمعالشیئیةالمغناطیسیةللعدسةCcاللوني
NI=500العدسةتھیجعندS=10mmالھوائیةالفجوةعرضبثبوت)D(المحوریةالفتحة A.tالىیؤدي
زیادةانالجدولھذامنیلاحظاذ،)1(بالجدولمبینماوھذاالزیوغومعاملاتالشیئيالبؤريالبعدقیمزیادة
فيالزیادةالىذلكفيالسببویعزىسیئةبؤریةخواصعلىالحصولالىیؤدي)Dالمحوریة(الفتحةقطر

.)W(المحوريالمغناطیسيالمجالنصفعرض

عرضبثبوتالمحوریةالفتحةلقطرمختلفةولقیمBzالمحوريالمغناطیسيالمجالتوزیعات)2(الشكل
NI=500العدسةتھیجعندS=10mmالھوائیةالفجوة A.t.
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و)S(الھوائیةالفجوةبثبوتDالمحوریةالفتحةقطرزیادةمعالشیئیةالبؤریةالخواصتغیر)1(جدول
NI=2000العدسةتھیج A.t.

D (mm( fo(mm( Cs(mm( Cc(mm(
10 3.41 2.25 2.5
15 4.09 2.42 2.94
20 5.05 2.61 3.52
25 6.16 2.88 4.19

الاستنتاجات :

للعدسةالمحوریةالفتحةقطرقیمقلتكلماالمحوريالمغناطیسيالفیضلكثافةالعظمىالقیمةتزداد.1
المغناطیسیة ویصاحب ذلك نقصان في عرض النصف .

ویعودالمحوریةالفتحةقطرقیمقلتكلماجیدةشیئیةبؤریةخواصذاتالعدسةوتصبحالزیوغمعاملاتتقل.2
السبب في ذلك الى نقصان عرض نصف المجال.

S=10mmوD=10المعاملاتذاتالعدسةھيالدراسةھذهفيعدسةافضلان.3
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