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الخلاصة :-
النطفة.نشأةعملیةمراحلعلىF₂αالموثینتأثیرمعرفةإلىالحالیةالدراسةھدفت

رئیسةمجامیعثلاثإلىعشوائیاًقسمتوالتيالمحلیةالأرانبمنبالغاًذكراً)48(باستعمالالتجربةصممت
ثلاثإلىرئیسةمجموعةكلوقسمتجرعوستوأربعجرعتاناختیرتإذ،المعطاةالجرععددعلىاعتماداً
من/كغممایكروغرام)10،30،50(وھيF₂αالموثینمنالمستخدمةالكمیاتعلىاعتماداًثانویةمجامیع

24بعدالحیواناتتشریحتم.الفسیولوجيالملحيبالمحلولالمعاملةالسیطرةمجموعةعنفضلاًالجسموزن
معوبالمقارنةعلیھا.النسجیةالدراسةوإجراءأوزانھاوحسابالخصىواستئصالمعطاةجرعةأخرمنساعة

مجامیع السیطرة أظھرت النتائج ما یلي:-
المعاملةالمجموعةباستثناءكافةالمجامیعفيالخصىأوزانمعدلفي)P<0.05(معنويانخفاضحصول

الجسم.وزنمنكغم/مایكروغرام50الكمیةعندبجرعتین
النطفیةوالخلایاالنطفسلیفات(وھيالنطفةنشأةعنالمسؤولةالخلایاأعدادفيكبیرةتغیراتحصول

وطلائع النطف فضلاً عن خلایا سرتولي) وبمستویات مختلفة المعنویة.

Abstract
This study aimed to investigate the role of prostaglandin F₂α on spermatogenesis

process.
The experiment were conducted on (48) adult male of domestic rabbits which were
randomly divided into three group, depending on number of dose (two, four, and six
dose) . Each main group was subdivided into three subgroups dependence on the
concentration of prostaglandin F₂α ( 10, 30, and 50 µg\kg ) of body weight in addition
to control group which treatment with normal saline.

The animals were killed after 24 hours from the last dose of treatment . Testis
was removed , weighted , processed for histological study.

The results reveal some significant differences when comparison between the
experimental groups and the control as follow:-

1- A significant decrease (P< 0.05) in testis weight in all of groups except
the group treatment with two dose in concentration 50 µg\kg of body weight.

2- There is great change in cells number specialized in spermatogenesis (
spermatogonia , spermatocytes, spermatids and sertoli cell ) in different
significant levels.

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
.* بحث مستل من رسالة الماجستیر للباحثة
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مجلة كلیة التربیة/بابل

Introductionالمقدمة
Polyالمشبعةغیرالمتعددةالكاربوكسیلیةالشحمیةالأحماضمنمجموعةالموثینات:- unsaturated

fatty acids (Salea,2003(الماضيالقرنثلاثینیاتفيللإنسانالمنويالسائلفيمرةلأولاكتشفت)
)Moncada et al., Vanالعالمقبلمنالاسمبھذاسمیت1980 Eulerًالمنويالسائلأصلبانمنھاعتقادا

Horton(الموثةغدةمن and Main, الجسمفيومھمةعدیدةفسیولوجیةأدواراًالمركباتھذهتؤدي.)1963
)Mallace et al. , Vezza(فیھاوتؤثرإنتاجھاأماكنبجوارالواقعةالخلایاتستجیبحیث)2005 et al.,

Du(البدنيوالاتزانالخلایاونموالالتھاباتفيمھمةنواقلوھي)2001 et al., لاكتشافكان.لقد)2004
ھذهدورحولوالتحریاتالبحوثمنالمزیدأجراءفيأثرهللإنسانالمنويالسائلفيالأولىللمرةالموثینات
Kelley(التكاثرفسلجةفيالبایولوجیةالمركبات et al., دورحولأجریتالتيالدراسات.وفي)1979
Al-Haboby(الاكباشفيالمنتجةالنطفأعدادفيزیادةلوحظFertilityالخصوبةفيالموثینات et al.,

,Hess(الكلابوفي)1998 یحويوسطإلىF₂αالموثینإضافةانكماF₂αبالموثینحقنھاعند)2002
,Fayed(النطفحركةتحفیزإلىیؤديللأرانبالمنويالسائل العملیاتمنالنطفأنتاجعملیة.تعد)1995

النطفةنشأةأوالانطافبعملیةبأكملھاتدعىالخطواتومتعددةمعقدةسلسلةوھيالذكورفيالمھمةالحیویة
Spermatogenesis (Chang et al. , نموعواملتشملعواملعدةالنطفةنشأةعملیة.تنظم)2004

Growth factorsخلیةخلیة-ارتباطومعقداتوھرموناتInteraction cell-cellالخلایابینوالمتمثل
Sertoliسرتوليوخلایاالجرثومیة cellفقدانثمومنالعملیةفيخللإلىیؤديالعواملھذهمنآیاًفشل
,Tohda(الخصوبة 2001(.

Materialsالعملوطرائقالمواد and Methods
Laboratoryالمختبریةالحیواناتأولا:- animals

Oryctolagusالمحلیةالأرانبذكورالدراسةھذهفياستعملت cuniculusتراوحتالتيالبالغة
ھذهوضعتكغم)1.530–1.495(بینماتراوحوزنوبمعدل.واحدةسنة–أشھر8بینماأعمارھا

الحیوانات في أقفاص معدنیة أعدت لغرض تربیة الأرانب في البیت الحیواني التابع لكلیة العلوم – جامعة بابل.
Alfalfaالجتمنمكونوغذاءمناسبةوتھویةماءمنعلیھامسیطرظروفتحتالحیواناتربیت

التجربة.مدةطوالظلامساعة12وضوءساعة12إضاءةوفترة°م)25-22(حرارةودرجة
التجربة.أجراءقبلإلیھاالمشارالظروفمعوالتكیفالتأقلملغرضأیامعشرةمدةالحیواناتتركت

أعطیت الحیوانات الغذاء یومیاً وبمعدل مرتین في الیوم الواحد.
Theالدراسةفيالمستعملةالمواد:-ثانیاً materials used in the study

Prostaglandin(الموثین-1 F₂α) F₂α
شركةقبلمنالمصنعVeteglanتجاریاًَوالمسمىF₂αنوعمنالموثینالدراسةھذهفياستعملت
بتركیزالمادةمنمل10علىمنھاالواحدةتحتويامبولاتفيوالمعبأالاسبانیةBarcelonaبرشلونا
0.9(الفسیولوجيالملحيالمحلولبوساطةتحضیرھاالمرادالتراكیزإلىالمادةخففتمل.ملغم/0.075

%Nacl(واحدةلساعةللحیواناتإعطائھاقبل.
:-ب-  المحالیل والملونات

Solutionsوالملوناتالمحالیلحضرت and Stainingفيجاءمابحسبالتالیة)Presnell and
Schreibman ,1997(

Buan'sبوینمحلول-1 Solution-:
5وفورمالدیھاید%40منمل25معالبكریكبحامضالمشبعالمائيالمحلولمنمل75بمزجحضر

مل من حامض الخلیك الثلجي.
Acidالحامضيالكحول-2 Alcohol

الھدروكلوریكحامضمنملیلیترنصفمع%70بتركیزالاثیليالكحولمنمل100بمزجحضر
Hclالمركز

Mayer'sمایرأح-3 Albumin
1:1بنسبةالبیضبیاضمنكمیةمعالكلیسرولمنكمیةبمزجحضر

Alcoholicالكحوليالایوسینملون-4 Eosin stain
.الاثیليالكحولمنمل99فيالایوسینبلوراتمنواحدغرامإذابةمنالملونھذاحضر
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Harris'sھاریسھیماتوكسلینملون-5 Haematoxylin stain
المطلقالاثیليالكحولمنمل10فيالھیماتوكسلینملونمنواحدغرامإذابةمنالملونھذاحضر
المحلولغليتمالمحلولینمزجوبعدالمقطرالماءمنمل200فيالبوتاسیومشبمنغرام20وإذابة
الخلیكحامضمنقطراتوبضعالزئبقاوكسیدمنغرامنصفإلیھأضیفثمدقیقةمنلأقلالناتج

الثلجي من اجل تحسین صبغ النواة.
Experimentalالتجربةتصمیم Design

ذكورمن48استعمالوتمالجسموزنمنكغم/مایكروغرام)10-30-50(الموثینكمیاتاختیارتم
مجموعةوكلأرنبا16علىاحتوتمجموعةكلرئیسةمجامیعثلاثإلىعشوائیاًقسمتالتيالمحلیةالأرانب

قسمت إلى أربع مجامیع ثانویة احتوت المجموعة الواحدة على (حیوانات ) كما یلي:-
Groupالأولىالرئیسیةالمجموعة-1 (1(

یومین.لمدةF₂αالموثینمنبجرعتینعوملت
Groupالثانیةالرئیسیةالمجموعة-2 (2(

أیام.أربعةلمدةF₂αالموثینمنجرعبأربععوملت
Groupالثالثةالرئیسیةالمجموعة-3 (3(

أیام.ستةلمدةF₂αالموثینمنجرعبستعوملت
الملحيبالمحلولعُوملتحیواناتأربعمنتكونتسیطرةمجموعةأعلاهالمجامیعمنمجموعةكلقابلت

أعلاه.المذكورةالجرعأعدادوبنفسمل0.5مقدارھابكمیةNacl)0.9(%الفسیولوجي
أربعلتكونالسیطرةمجموعةعنفضلاًثانویةمجامیعثلاثإلىقسمترئیسةسیطرةمجموعةكل

مجامیع ثانویة ضمن المجموعة الرئیسیة الواحدة وكما یأتي:-
Subgroupالأولىالثانویةالمجموعة1- الجسم.وزنمنكغممایكروغرام/10مقدارھابكمیةعُوملت)1)
Subgroupالثانیةالثانویةالمجموعة2- الجسم.وزنمنكغممایكروغرام/30مقدارھابكمیةعُوملت)2)
Subgroupالثالثةالثانویةالمجموعة3- الجسم.وزنمنكغممایكروغرام/50مقدارھابكمیةعُوملت)3)
Subgroupالرابعةالثانویةالمجموعة4- الفسیولوجي.الملحيبالمحلولوعُوملتسیطرةكمجموعةعدت)4)

Animalالحیواناتقتل killing
بعدللحیوانالبطنيالتجویففتحتمحیثمعطاةجرعةآخرمنساعة24بعدبالحیواناتالتضحیةتم
Testesالخصىاستئصالتمحیث)البریطانیةBCC(شركةقبلمنالمنتجالكلوروفورمبمادةتخدیره
نوععشریةمراتبأربعذيحساسمیزانباستخدام(الخصى)الأعضاءوزنتمكماالنسجیةالدراسةلغرض

Sartorius.
Injectionالحقنطریقة method

محاقنبأستخدامSubcutanousالجلدتحتالمحضرةالتراكیزمنملیلتر0.5بمقدارالحیواناتحقنتم
االتجاريF2αالموثینبتخفیفتحضیرھاتمالتيالمطلوبةوالكمیاتالجرعبحسبملیلتر)3(سعتھانبیذةطبیة

Nacl(الفسیولوجيالملحيالمحلولبواسطة والموضوعالآلمانیة)Bibraun(شركةقبلمنالمصنع)0.9%
تموقد.یومیاًواحدةجرعةبمعدلصباحاًتعطىالجرعوكانتواحدلترعلىمنھاالواحدةتحتويقنانيفي

.)1992السعدي(الىاستناداًالحقنوطریقةجرعوستواربعجرعتینبأختیارالجرعاعداداختیار
Preparationالنسجیةالمقاطعتحضیر of Histological section

المثبتمناستخرجتساعة24وبعدبونمحلولفيالحیوانمناستئصالھابعدالبدایةفيالعینةتثبیتتم
سلسلةعلیھاأجریتبعدھاللمثبتالأصفراللونلإزالةوذلك%70بتركیزالاثیليبالكحولمراتعدةوغسلت

والتحمیل)والتصبیغالتقطیع،،الطمر،(الآنكازوالترویق،التشریبشملتوالتيالنسجيالتحضیرعملیاتمن
Presnell(فيالموصوفةالطریقةعلىاعتماداً and Schreibman, 1997.(

Histologicalالنسجیةالدراسة Study
أربعاختیارتمحیثالنسجیةالشرائحجمیعلفحصOlympusنوعالمركبالضوئيالمجھراستخدامتم

الثانویةللمجموعةمقطعا32ًبمعدلأيمقطعانشریحةكلمناختیرثمعشوائیةبصورةحیوانلكلشرائح
خمسمناختیرتنبیب20دراسةتممقطعكلوفيمقطعاً.384دراستھتممامجموعیكونوبذلكالواحدة
حسابتممنوي.نبیب7680حواليدراستھاتمالتيالمنویةالنبیباتعددیكونوبذلكعشوائیةبصورةمناطق
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مجلة كلیة التربیة/بابل

استعملھاالتيالطریقةحسبالخصیةفيSpermatogenesisالنطفةنشأةعملیةعنالمسؤولةالخلایاأعداد
AlWachi(وجماعتھالعلوجي et al., 1986; AlWachi and Balash, :شملتوالتي).1988
Sertoliسرتوليخلایا-1 cells
Spermatogoniaالنطفسلیفات-2
Primaryوالثانویةالأولیةالنطفیةالخلایا-3 and Secondary Spermatocytes.

اعتبرتفقدالاعتیاديالمجھربوساطةوالثانویةالأولیةالنطفیةالخلایابینالتمییزلصعوبةبالنظر
AlWachi(واحداًمتغیراً and Balash, 1988.(

.Spermatidsالنطفطلائع-4

Statisticalالإحصائيالتحلیل analysis
Completeالكاملالعشوائيالتصمیمنموذجوفقالنتائجتحلیلتم Randomized Design (CRD(
Leastمعنويفرقاقلاختبارواستخدامالمعنویةعلىللاستدلال)F(اختبارباستخدام Significant

Difference (L.S.D(.القیاسيالخطأاستخراجتموأیضاالنتائجمعنویةلإظھارStandard Error (S.E(.
حسب المعادلة الآتیة :-

S. E.=القیاسيالخطأ
S. D.=المعیاريالخطأStandard Deviation)2000،الراوي.(

Resultsالنتائج
التغیرات في أوزان المناسل ( الخصى) :-

الخصىأوزانمعدلفي)P<0.05(معنویاًانخفاضاًسببF₂αالموثینانالحالیةالدراسةنتائجأوضحت
وزنمنكغممایكروغرام/50الكمیةمنبجرعتینالمعاملةالحیواناتعدافیماكافةوالجرعللكمیاتبالنسبة
)1(شكلمعنويغیرانخفاضھناكحیثالجسم

:-Spermatogensisالنطفةنشأةعملیةعنالمسؤولةالخلایاأعدادمعدلاتفيالتغایرات
:-Spermatogoniaالنطفسلیفاتأعدادمعدلاتفيالتغیرات•

معدلاتفي)P<0.01(المعنويعاليانخفاضأحدثF₂αالموثینانالمجھريالفحصنتائجأظھرت
المعاملةالحیواناتمجموعةباستثناءكافةالمعاملةالمجامیعفيSpermatogoniaالنطفسلیفاتأعداد

السیطرةبمجموعةمقارنةالجسموزنمنكغممایكروغرام/50الكمیةعندF₂αالموثینمنبجرعتین
).2(شكلNacl)0.09(%الفسیولوجيبالمحلولالمعاملة

Primaryوالثانویةالأولیةالنطفیةالخلایاأعدادمعدلاتفيالتغیرات• and secondary
spermatocytes-:

النطفیةالخلایاأعدادمعدلفي)P<0.01(المعنویةعاليانخفاضحدوثالمجھريالفحصنتائجبینت
منكغممایكروغرام/30الكمیةعندF₂αالموثینمنبجرعتینالمعاملةالحیواناتفيوالثانویةالأولیة

و10الكمیتینعندالخلایاھذهأعدادمعدلفيمعنويغیرانخفاضھناككانحینفيالجسموزن
السیطرة.مجموعةمعبالمقارنةالجسموزنمنكغممایكروغرام/50
منجرعبأربعالمعاملةالحیواناتفي)P<0.01(المعنویةعاليانخفاضحصولالنتائجأظھرتكما

معنويفرقظھرفقدF₂αالموثینمنجرعبستالمعاملةالحیواناتاماكافة.وللكمیاتF₂αالموثین
)P<0.05(10الكمیتینعندمعنويفرقأيیظھرلمبینماالجسموزنمنكغممایكروغرام/30الكمیةعند
).3(شكلالسیطرةمجموعةمعبالمقارنةالجسموزنمنكغم/مایكروغرام50و

:-Spermatidsالنطفطلائعخلایاأعدادمعدلفيالتغیرات•
في)P<0.01(المعنویةعاليانخفاضسببF₂αبالموثینالمعاملةانالمجھريالفحصنتائجأكدت

المعاملةالحیواناتباستثناءكافةوالكمیاتالجرععندSpermatideالنطفطلائعخلایاأعدادمعدلات
10الكمیةعندجرعبستالمعاملةوالحیواناتالجسموزنمنكغممایكروغرام/50الكمیةعنبجرعتین

المعاملةالسیطرةمجموعةمعمقارنةمعنويغیرالانخفاضكانإذالجسموزنمنكغممایكروغرام/
).4(شكلالفسیولوجيالملحيبالمحلول

Sertoliسرتوليخلایاأعدادمعدلفيالتغیرات• cells-:
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)P<0.01(المعنویةعاليانخفاضوجودكافةوالكمیاتوللجرعF₂αبالموثینالمعاملةالحیواناتأظھرت
50الكمیةعندF₂αالموثینمنبجرعتینالمعاملةالحیواناتعداماسرتوليخلایاأعدادمعدلفي

).5(شكلالسیطرةمجموعةمعمقارنةالجسموزنمنكغممایكروغرام/

.F2αالموثینمنمتباینةوجرعبكمیاتالمعاملةللمجموعات(غم)الخصىأوزانمعدلفيالتغیرات):1(شكل
السیطرة.مجموعةمعمقارنةP<0.05مستوىعندمعنويفرق*

بجرعالمعاملةللمجامیعSpermatogoniaالنطفسلیفاتخلایاأعدادمعدلاتفيالتغیرات):2(شكل

.F2αالموثینمنمتباینةوكمیات
.السیطرةمجموعةمعمقارنةP<0.01مستوىعندالمعنویةعاليفرق**
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المعاملةللمجامیعSpermatocytesوالثانویةالأولیةالنطفیةالخلایاأعدادمعدلاتفيالتغیرات):3(شكل
.F2αالموثینمنمتباینةوكمیاتبجرع

السیطرة.مجموعةمعمقارنةP<0.05مستوىعندمعنويفرق*
السیطرة.مجموعةمعمقارنةP<0.01مستوىعندالمعنویةعاليفرق**

وكمیاتبجرعالمعاملةالمجامیعفيSpermatidsالنطفطلائعخلایاأعدادمعدلاتفيالتغیرات):4(شكل
.F2αالموثینمنمتباینة

السیطرة.مجموعةمعمقارنة)P<0.01(مستوىعندالمعنویةعاليفرق**
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Sertoliسرتوليخلایاأعدادمعدلاتفيالتغیرات):5(شكل cellsمتباینةوكمیاتبجرعالمعاملةللمجامیع
.F2αالموثینمن
السیطرة.مجموعةمعمقارنة)P<0.01(مستوىعندالمعنویةعاليفرق**

Discussionالمناقشة
التغیرات في أوزان المناسل :-

(الخصى)المناسلأوزانمعدلفي)P<0.05(معنويانخفاضوجودالحالیةالدراسةنتائجأوضحت
50الكمیةعندبجرعتینالمعاملةالحیواناتباستثناءكافةوالكمیاتبالجرعالمعاملةالحیواناتفي

وھذا)1992السعدي،;2003(الزیادي،لاحظھمامعیتفقوھذاالجسموزنمنكغممایكروغرام/
فعلانإلىالباحثینمنعددأوضحإذالخصويالشحمونمستویاتفيانخفاضإلىیعودقدالانخفاض

ومنالمنویةللاقنیةالمبطنةالملساءالعضلاتتقلصفيتأثیرهخلالمنالخصىأوزانخفضفيالموثین
Mclachlan(لایدكخلایاقبلمنالخصويالشحمونھرمونإفرازقلةثم et al., انعلىفضلاً)1996

بعكسوالمتمثلةالخصىفيللموثیناتالموضعيالتأثیربفعلللخصیةالنسجيللتركیبالحاصلةالتغیرات
علىبمجملھانعكسربماالخصىأنواعبعضفيLysisتحللوحدوثDegenerationالنطفةنشأةعملیة

معدل وزن الخصى.
التغیرات النسجیة:-

نشأةعنالمسؤولةالخلایاأعدادمعدلاتفيتغیراتاحدثقدF₂αالموثینانالحالیةالدراسةنتائجأكدت
والثانویةالأولیةالنطفیةوالخلایاSpermatogoniaالنطفأسلافوھيSrpermatogensisالنطفة

Primary and secondary spermatocytesالنطفطلائعوSpermatidsًسرتوليخلایاعنفضلا
Sertoli cellsبالموثینالمعاملةسببتفقدF₂αالمعنویةعاليانخفاض)P<0.01(أعدادمعدلاتفي

الانخفاضھذاسببیكونوقدكافة،والكمیاتبالجرعspermatogoniaالنطفخلآیاسلیفات
وتكوینافرازتحفزالتيGn-RHھرموناتافرازفيالمھادتحتعلىF2αللموثینالتأثیرالتثبیطي

نقصانان)2002وجماعتھ(Mclachlanالباحثأشار.اذ()LH,FSHالمناسلمغذیةھرمونات
Plantالباحثانذكرفیما.النطفسلیفاتاعدادنقصانالىتؤديGn-Hللمناسلالمغذیةالھرمونات

&Marshall زیادةالىتؤديGn-RHبھرموناتالبلوغمرحلةفيالقرودذكورمعاملةان)2001)
تعانيالخلایاھذهانالمحتملومنالنطف،اضعافثلاثةالىSpermatogoniaالنطفسلیفاتاعداد
Huhtaniemiالباحثانذكر،اذApoptosisمبرمجموت & Bartke المبرمجالخلایاموتان)2001)
فضلاًالخصوي،الشحمونوھرموناللوتینيالھرمونفينقصانحدثاذاالخصىداخلیحدثانیمكن

اعدادنقصانالىیؤديالخصىداخلالخصويالشحمونھرمونمستوىانخفاضانلوحظفقدذلكعن
Mclachlan(النطفسلیفات et al(,..

483



مجلة كلیة التربیة/بابل

الاولیةالنطفیةالخلایااعدادفيمعنوينقصانحصولالحالیةالدراسةنتائجأكدتكما
Primaryوالثانویة &Secondary spermatocytesفيالحاصلالتثبیطالىمطابقالانخفاضوھذا

Tsoلاسي(وتسوالباحثاناشارحیث،النطفةنشأةعملیة & Lacy , بالموثیناتالجرذانحقنان)1975
E1وE2ھرمونقلةالىذلكفيالسببیعزىوربماالنطفنشأةلعملیةواضحتثبیطالىیؤديالجلدتحت

عن%20بنسبةالاندروجیناتنقصانان)Mclachlan(البحوثاحدذكراذ،الخصويالشحمون
Mclachlan(اخربحثأشاركما.النطفةنشأةعملیةكبحالىیؤديالطبیعيمستواھا et al.,1996(ان
الخلایاوالنطفسلیفاتاعدادنقصانالىیؤديالخصىداخلالخصويالشحمونھرمونمستوىانخفاض
معدلاتفيمعنويانخفاضحصولالنتائجبینتالطبیعیة.كمااعدادھانصفالىالثانویةوالاولیةالنطفیة
تثبیطنتیجةوالثانویةالاولیةالخلایافيالنقصانیعكسوھذاSpermatideالنطفطلائعخلایااعداد
الاختزاليالانقسامعملیةتوقفعنناتجالنطفطلائعاعدادفيالنقصانانالقولیمكنالنطفةنشأةعملیة

Meiosisالخصويالشحمونھرمونتركیزقلةبسبب)Johnston et al احدىذكرتكما).2002,.
Mclachlan(سرتوليخلایااعدادمعمرتبطالنطفطلائعاعدادانالبحوث et al.,2002(اشارحیث

والذيالنطفلطلائعالغذائيالتجھیزقلةبسببالنطفطلائعنقصانالىیؤديسرتوليخلایااعدادقلةان
خلایاإعدادمعدلاتفيمعنويانخفاضحصولالإحصائيالتحلیلنتائجسرتولي.وأظھرتخلایاتوفره

الخلایابموتیدعىربماأوApoptosisعملیةتحفزالموثیناتانإلىذلكفيالسببیعودوربماسرتولي
Cheuk(المبرمج et al .,2002) programmed cells deathالغذائيالتجھیزتقلیلخلالمنوذلك

Stacy(الإفرازیةالأنسجةأولخلایا et al.,1976(الدراساتإحدىأكدتحینفي)Huhtaniemi and
Bartke, ومنھاالجنسیةالھرموناتمستوىفينقصانحدوثعندالخصىفيیحدثانیمكن)2001

ھرمون الشحمون الخصوي أو حدث فقر دم موضعي .
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