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الخلاصة :-
النطفة.نشأةعمليةمراحلعلىF₂αالموثينتأثيرمعرفةإلىالحاليةالدراسةهدفت

رئيسةمجاميعثلاثإلىعشوائياًقسمتوالتيالمحليةالأرانبمنبالغاًذكراً(48)باستعمالالتجربةصممت
ثلاثإلىرئيسةمجموعةكلوقسمتجرعوستوأربعجرعتاناختيرتإذ،المعطاةالجرععددعلىاعتماداً
من/كغممايكروغرام(10،30،50)وهيF₂αالموثينمنالمستخدمةالكمياتعلىاعتماداًثانويةمجاميع

24بعدالحيواناتتشريحتم.الفسيولوجيالملحيبالمحلولالمعاملةالسيطرةمجموعةعنفضلاًالجسموزن
معوبالمقارنةعليها.النسجيةالدراسةوإجراءأوزانهاوحسابالخصىواستئصالمعطاةجرعةأخرمنساعة

مجاميع السيطرة أظهرت النتائج ما يلي:-
المعاملةالمجموعةباستثناءكافةالمجاميعفيالخصىأوزانمعدلفي(P<0.05)معنويانخفاضحصول

الجسم.وزنمنكغم/مايكروغرام50الكميةعندبجرعتين
النطفيةوالخلاياالنطفسليفات)وهيالنطفةنشأةعنالمسؤولةالخلاياأعدادفيكبيرةتغيراتحصول

وطلائع النطف فضلاً عن خلايا سرتولي( وبمستويات مختلفة المعنوية.

Abstract
This study aimed to investigate the role of prostaglandin F₂α on spermatogenesis

process.
The experiment were conducted on (48) adult male of domestic rabbits which were
randomly divided into three group, depending on number of dose (two, four, and six
dose) . Each main group was subdivided into three subgroups dependence on the
concentration of prostaglandin F₂α ( 10, 30, and 50 µg\kg ) of body weight in addition
to control group which treatment with normal saline.

The animals were killed after 24 hours from the last dose of treatment . Testis
was removed , weighted , processed for histological study.

The results reveal some significant differences when comparison between the
experimental groups and the control as follow:-

1- A significant decrease (P< 0.05) in testis weight in all of groups except
the group treatment with two dose in concentration 50 µg\kg of body weight.

2- There is great change in cells number specialized in spermatogenesis (
spermatogonia , spermatocytes, spermatids and sertoli cell ) in different
significant levels.

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
.* بحث مستل من رسالة الماجستير للباحثة
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مجلة كلية التربية/بابل

Introductionالمقدمة
Polyالمشبعةغيرالمتعددةالكاربوكسيليةالشحميةالأحماضمنمجموعةالموثينات:- unsaturated

fatty acids (Salea,2003)الماضيالقرنثلاثينياتفيللإنسانالمنويالسائلفيمرةلأولاكتشفت(
(Moncada et al., Vanالعالمقبلمنالاسمبهذاسميت1980 Eulerًالمنويالسائلأصلبانمنهاعتقادا

Horton)الموثةغدةمن and Main, الجسمفيومهمةعديدةفسيولوجيةأدواراًالمركباتهذهتؤدي.(1963
(Mallace et al. , Vezza)فيهاوتؤثرإنتاجهاأماكنبجوارالواقعةالخلاياتستجيبحيث(2005 et al.,

Du)البدنيوالاتزانالخلاياونموالالتهاباتفيمهمةنواقلوهي(2001 et al., لاكتشافكان.لقد(2004
هذهدورحولوالتحرياتالبحوثمنالمزيدأجراءفيأثرهللإنسانالمنويالسائلفيالأولىللمرةالموثينات
Kelley)التكاثرفسلجةفيالبايولوجيةالمركبات et al., دورحولأجريتالتيالدراسات.وفي(1979
Al-Haboby)الاكباشفيالمنتجةالنطفأعدادفيزيادةلوحظFertilityالخصوبةفيالموثينات et al.,

,Hess)الكلابوفي(1998 يحويوسطإلىF₂αالموثينإضافةانكماF₂αبالموثينحقنهاعند(2002
,Fayed)النطفحركةتحفيزإلىيؤديللأرانبالمنويالسائل العملياتمنالنطفأنتاجعملية.تعد(1995

النطفةنشأةأوالانطافبعمليةبأكملهاتدعىالخطواتومتعددةمعقدةسلسلةوهيالذكورفيالمهمةالحيوية
Spermatogenesis (Chang et al. , نموعواملتشملعواملعدةالنطفةنشأةعملية.تنظم(2004

Growth factorsخليةخلية-ارتباطومعقداتوهرموناتInteraction cell-cellالخلايابينوالمتمثل
Sertoliسرتوليوخلاياالجرثومية cellفقدانثمومنالعمليةفيخللإلىيؤديالعواملهذهمنآياًفشل
,Tohda)الخصوبة 2001).

Materialsالعملوطرائقالمواد and Methods
Laboratoryالمختبريةالحيواناتأولا:- animals

Oryctolagusالمحليةالأرانبذكورالدراسةهذهفياستعملت cuniculusتراوحتالتيالبالغة
هذهوضعتكغم(1.530–1.495)بينماتراوحوزنوبمعدل.واحدةسنة–أشهر8بينماأعمارها

الحيوانات في أقفاص معدنية أعدت لغرض تربية الأرانب في البيت الحيواني التابع لكلية العلوم – جامعة بابل.
Alfalfaالجتمنمكونوغذاءمناسبةوتهويةماءمنعليهامسيطرظروفتحتالحيواناتربيت

التجربة.مدةطوالظلامساعة12وضوءساعة12إضاءةوفترة°م(25-22)حرارةودرجة
التجربة.أجراءقبلإليهاالمشارالظروفمعوالتكيفالتأقلملغرضأيامعشرةمدةالحيواناتتركت

أعطيت الحيوانات الغذاء يومياً وبمعدل مرتين في اليوم الواحد.
Theالدراسةفيالمستعملةالمواد:-ثانياً materials used in the study

Prostaglandin)الموثين-1 F₂α) F₂α
شركةقبلمنالمصنعVeteglanتجارياًَوالمسمىF₂αنوعمنالموثينالدراسةهذهفياستعملت
بتركيزالمادةمنمل10علىمنهاالواحدةتحتويامبولاتفيوالمعبأالاسبانيةBarcelonaبرشلونا
0.9)الفسيولوجيالملحيالمحلولبوساطةتحضيرهاالمرادالتراكيزإلىالمادةخففتمل.ملغم/0.075

%Nacl)واحدةلساعةللحيواناتإعطائهاقبل.
:-ب-  المحاليل والملونات

Solutionsوالملوناتالمحاليلحضرت and Stainingفيجاءمابحسبالتالية(Presnell and
Schreibman ,1997)

Buan'sبوينمحلول-1 Solution-:
5وفورمالديهايد%40منمل25معالبكريكبحامضالمشبعالمائيالمحلولمنمل75بمزجحضر

مل من حامض الخليك الثلجي.
Acidالحامضيالكحول-2 Alcohol

الهدروكلوريكحامضمنمليليترنصفمع%70بتركيزالاثيليالكحولمنمل100بمزجحضر
Hclالمركز

Mayer'sمايرأح-3 Albumin
1:1بنسبةالبيضبياضمنكميةمعالكليسرولمنكميةبمزجحضر

Alcoholicالكحوليالايوسينملون-4 Eosin stain
.الاثيليالكحولمنمل99فيالايوسينبلوراتمنواحدغرامإذابةمنالملونهذاحضر
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Harris'sهاريسهيماتوكسلينملون-5 Haematoxylin stain
المطلقالاثيليالكحولمنمل10فيالهيماتوكسلينملونمنواحدغرامإذابةمنالملونهذاحضر
المحلولغليتمالمحلولينمزجوبعدالمقطرالماءمنمل200فيالبوتاسيومشبمنغرام20وإذابة
الخليكحامضمنقطراتوبضعالزئبقاوكسيدمنغرامنصفإليهأضيفثمدقيقةمنلأقلالناتج

الثلجي من اجل تحسين صبغ النواة.
Experimentalالتجربةتصميم Design

ذكورمن48استعمالوتمالجسموزنمنكغم/مايكروغرام(10-30-50)الموثينكمياتاختيارتم
مجموعةوكلأرنبا16علىاحتوتمجموعةكلرئيسةمجاميعثلاثإلىعشوائياًقسمتالتيالمحليةالأرانب

قسمت إلى أربع مجاميع ثانوية احتوت المجموعة الواحدة على )حيوانات ( كما يلي:-
Groupالأولىالرئيسيةالمجموعة-1 (1)

يومين.لمدةF₂αالموثينمنبجرعتينعوملت
Groupالثانيةالرئيسيةالمجموعة-2 (2)

أيام.أربعةلمدةF₂αالموثينمنجرعبأربععوملت
Groupالثالثةالرئيسيةالمجموعة-3 (3)

أيام.ستةلمدةF₂αالموثينمنجرعبستعوملت
الملحيبالمحلولعُوملتحيواناتأربعمنتكونتسيطرةمجموعةأعلاهالمجاميعمنمجموعةكلقابلت

أعلاه.المذكورةالجرعأعدادوبنفسمل0.5مقدارهابكميةNacl(0.9)%الفسيولوجي
أربعلتكونالسيطرةمجموعةعنفضلاًثانويةمجاميعثلاثإلىقسمترئيسةسيطرةمجموعةكل

مجاميع ثانوية ضمن المجموعة الرئيسية الواحدة وكما يأتي:-
Subgroupالأولىالثانويةالمجموعة1- الجسم.وزنمنكغممايكروغرام/10مقدارهابكميةعُوملت(1)
Subgroupالثانيةالثانويةالمجموعة2- الجسم.وزنمنكغممايكروغرام/30مقدارهابكميةعُوملت(2)
Subgroupالثالثةالثانويةالمجموعة3- الجسم.وزنمنكغممايكروغرام/50مقدارهابكميةعُوملت(3)
Subgroupالرابعةالثانويةالمجموعة4- الفسيولوجي.الملحيبالمحلولوعُوملتسيطرةكمجموعةعدت(4)

Animalالحيواناتقتل killing
بعدللحيوانالبطنيالتجويففتحتمحيثمعطاةجرعةآخرمنساعة24بعدبالحيواناتالتضحيةتم
Testesالخصىاستئصالتمحيث(البريطانيةBCC)شركةقبلمنالمنتجالكلوروفورمبمادةتخديره
نوععشريةمراتبأربعذيحساسميزانباستخدام)الخصى(الأعضاءوزنتمكماالنسجيةالدراسةلغرض

Sartorius.
Injectionالحقنطريقة method

محاقنبأستخدامSubcutanousالجلدتحتالمحضرةالتراكيزمنمليلتر0.5بمقدارالحيواناتحقنتم
االتجاريF2αالموثينبتخفيفتحضيرهاتمالتيالمطلوبةوالكمياتالجرعبحسبمليلتر(3)سعتهانبيذةطبية

Nacl)الفسيولوجيالملحيالمحلولبواسطة والموضوعالآلمانية(Bibraun)شركةقبلمنالمصنع(0.9%
تموقد.يومياًواحدةجرعةبمعدلصباحاًتعطىالجرعوكانتواحدلترعلىمنهاالواحدةتحتويقنانيفي

.(1992السعدي)الىاستناداًالحقنوطريقةجرعوستواربعجرعتينبأختيارالجرعاعداداختيار
Preparationالنسجيةالمقاطعتحضير of Histological section

المثبتمناستخرجتساعة24وبعدبونمحلولفيالحيوانمناستئصالهابعدالبدايةفيالعينةتثبيتتم
سلسلةعليهاأجريتبعدهاللمثبتالأصفراللونلإزالةوذلك%70بتركيزالاثيليبالكحولمراتعدةوغسلت

والتحميل(والتصبيغالتقطيع،،الطمر،)الآنكازوالترويق،التشريبشملتوالتيالنسجيالتحضيرعملياتمن
Presnell)فيالموصوفةالطريقةعلىاعتماداً and Schreibman, 1997.)

Histologicalالنسجيةالدراسة Study
أربعاختيارتمحيثالنسجيةالشرائحجميعلفحصOlympusنوعالمركبالضوئيالمجهراستخدامتم

الثانويةللمجموعةمقطعا32ًبمعدلأيمقطعانشريحةكلمناختيرثمعشوائيةبصورةحيوانلكلشرائح
خمسمناختيرتنبيب20دراسةتممقطعكلوفيمقطعاً.384دراستهتممامجموعيكونوبذلكالواحدة
حسابتممنوي.نبيب7680حواليدراستهاتمالتيالمنويةالنبيباتعدديكونوبذلكعشوائيةبصورةمناطق
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استعملهاالتيالطريقةحسبالخصيةفيSpermatogenesisالنطفةنشأةعمليةعنالمسؤولةالخلاياأعداد
AlWachi)وجماعتهالعلوجي et al., 1986; AlWachi and Balash, :شملتوالتي(.1988
Sertoliسرتوليخلايا-1 cells
Spermatogoniaالنطفسليفات-2
Primaryوالثانويةالأوليةالنطفيةالخلايا-3 and Secondary Spermatocytes.

اعتبرتفقدالاعتياديالمجهربوساطةوالثانويةالأوليةالنطفيةالخلايابينالتمييزلصعوبةبالنظر
AlWachi)واحداًمتغيراً and Balash, 1988.)

.Spermatidsالنطفطلائع-4

Statisticalالإحصائيالتحليل analysis
Completeالكاملالعشوائيالتصميمنموذجوفقالنتائجتحليلتم Randomized Design (CRD)
Leastمعنويفرقاقلاختبارواستخدامالمعنويةعلىللاستدلال(F)اختبارباستخدام Significant

Difference (L.S.D).القياسيالخطأاستخراجتموأيضاالنتائجمعنويةلإظهارStandard Error (S.E).
حسب المعادلة الآتية :-

S. E.=القياسيالخطأ
S. D.=المعياريالخطأStandard Deviation(2000،الراوي.)

Resultsالنتائج
التغيرات في أوزان المناسل ) الخصى( :-

الخصىأوزانمعدلفي(P<0.05)معنوياًانخفاضاًسببF₂αالموثينانالحاليةالدراسةنتائجأوضحت
وزنمنكغممايكروغرام/50الكميةمنبجرعتينالمعاملةالحيواناتعدافيماكافةوالجرعللكمياتبالنسبة
(1)شكلمعنويغيرانخفاضهناكحيثالجسم

:-Spermatogensisالنطفةنشأةعمليةعنالمسؤولةالخلاياأعدادمعدلاتفيالتغايرات
:-Spermatogoniaالنطفسليفاتأعدادمعدلاتفيالتغيرات•

معدلاتفي(P<0.01)المعنويعاليانخفاضأحدثF₂αالموثينانالمجهريالفحصنتائجأظهرت
المعاملةالحيواناتمجموعةباستثناءكافةالمعاملةالمجاميعفيSpermatogoniaالنطفسليفاتأعداد

السيطرةبمجموعةمقارنةالجسموزنمنكغممايكروغرام/50الكميةعندF₂αالموثينمنبجرعتين
(.2)شكلNacl(0.09)%الفسيولوجيبالمحلولالمعاملة

Primaryوالثانويةالأوليةالنطفيةالخلاياأعدادمعدلاتفيالتغيرات• and secondary
spermatocytes-:

النطفيةالخلاياأعدادمعدلفي(P<0.01)المعنويةعاليانخفاضحدوثالمجهريالفحصنتائجبينت
منكغممايكروغرام/30الكميةعندF₂αالموثينمنبجرعتينالمعاملةالحيواناتفيوالثانويةالأولية

و10الكميتينعندالخلاياهذهأعدادمعدلفيمعنويغيرانخفاضهناككانحينفيالجسموزن
السيطرة.مجموعةمعبالمقارنةالجسموزنمنكغممايكروغرام/50
منجرعبأربعالمعاملةالحيواناتفي(P<0.01)المعنويةعاليانخفاضحصولالنتائجأظهرتكما

معنويفرقظهرفقدF₂αالموثينمنجرعبستالمعاملةالحيواناتاماكافة.وللكمياتF₂αالموثين
(P<0.05)10الكميتينعندمعنويفرقأييظهرلمبينماالجسموزنمنكغممايكروغرام/30الكميةعند
(.3)شكلالسيطرةمجموعةمعبالمقارنةالجسموزنمنكغم/مايكروغرام50و

:-Spermatidsالنطفطلائعخلاياأعدادمعدلفيالتغيرات•
في(P<0.01)المعنويةعاليانخفاضسببF₂αبالموثينالمعاملةانالمجهريالفحصنتائجأكدت

المعاملةالحيواناتباستثناءكافةوالكمياتالجرععندSpermatideالنطفطلائعخلاياأعدادمعدلات
10الكميةعندجرعبستالمعاملةوالحيواناتالجسموزنمنكغممايكروغرام/50الكميةعنبجرعتين

المعاملةالسيطرةمجموعةمعمقارنةمعنويغيرالانخفاضكانإذالجسموزنمنكغممايكروغرام/
(.4)شكلالفسيولوجيالملحيبالمحلول

Sertoliسرتوليخلاياأعدادمعدلفيالتغيرات• cells-:
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(P<0.01)المعنويةعاليانخفاضوجودكافةوالكمياتوللجرعF₂αبالموثينالمعاملةالحيواناتأظهرت
50الكميةعندF₂αالموثينمنبجرعتينالمعاملةالحيواناتعداماسرتوليخلاياأعدادمعدلفي

(.5)شكلالسيطرةمجموعةمعمقارنةالجسموزنمنكغممايكروغرام/

.F2αالموثينمنمتباينةوجرعبكمياتالمعاملةللمجموعات)غم(الخصىأوزانمعدلفيالتغيرات(:1)شكل
السيطرة.مجموعةمعمقارنةP<0.05مستوىعندمعنويفرق*

بجرعالمعاملةللمجاميعSpermatogoniaالنطفسليفاتخلاياأعدادمعدلاتفيالتغيرات(:2)شكل

.F2αالموثينمنمتباينةوكميات
.السيطرةمجموعةمعمقارنةP<0.01مستوىعندالمعنويةعاليفرق**
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المعاملةللمجاميعSpermatocytesوالثانويةالأوليةالنطفيةالخلاياأعدادمعدلاتفيالتغيرات(:3)شكل
.F2αالموثينمنمتباينةوكمياتبجرع

السيطرة.مجموعةمعمقارنةP<0.05مستوىعندمعنويفرق*
السيطرة.مجموعةمعمقارنةP<0.01مستوىعندالمعنويةعاليفرق**

وكمياتبجرعالمعاملةالمجاميعفيSpermatidsالنطفطلائعخلاياأعدادمعدلاتفيالتغيرات(:4)شكل
.F2αالموثينمنمتباينة

السيطرة.مجموعةمعمقارنة(P<0.01)مستوىعندالمعنويةعاليفرق**
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Sertoliسرتوليخلاياأعدادمعدلاتفيالتغيرات(:5)شكل cellsمتباينةوكمياتبجرعالمعاملةللمجاميع
.F2αالموثينمن
السيطرة.مجموعةمعمقارنة(P<0.01)مستوىعندالمعنويةعاليفرق**

Discussionالمناقشة
التغيرات في أوزان المناسل :-

)الخصى(المناسلأوزانمعدلفي(P<0.05)معنويانخفاضوجودالحاليةالدراسةنتائجأوضحت
50الكميةعندبجرعتينالمعاملةالحيواناتباستثناءكافةوالكمياتبالجرعالمعاملةالحيواناتفي

وهذا(1992السعدي،;2003)الزيادي،لاحظهمامعيتفقوهذاالجسموزنمنكغممايكروغرام/
فعلانإلىالباحثينمنعددأوضحإذالخصويالشحمونمستوياتفيانخفاضإلىيعودقدالانخفاض

ومنالمنويةللاقنيةالمبطنةالملساءالعضلاتتقلصفيتأثيرهخلالمنالخصىأوزانخفضفيالموثين
Mclachlan)لايدكخلاياقبلمنالخصويالشحمونهرمونإفرازقلةثم et al., انعلىفضلاً(1996

بعكسوالمتمثلةالخصىفيللموثيناتالموضعيالتأثيربفعلللخصيةالنسجيللتركيبالحاصلةالتغيرات
علىبمجملهانعكسربماالخصىأنواعبعضفيLysisتحللوحدوثDegenerationالنطفةنشأةعملية

معدل وزن الخصى.
التغيرات النسجية:-

نشأةعنالمسؤولةالخلاياأعدادمعدلاتفيتغيراتاحدثقدF₂αالموثينانالحاليةالدراسةنتائجأكدت
والثانويةالأوليةالنطفيةوالخلاياSpermatogoniaالنطفأسلافوهيSrpermatogensisالنطفة

Primary and secondary spermatocytesالنطفطلائعوSpermatidsًسرتوليخلاياعنفضلا
Sertoli cellsبالموثينالمعاملةسببتفقدF₂αالمعنويةعاليانخفاض(P<0.01)أعدادمعدلاتفي

الانخفاضهذاسببيكونوقدكافة،والكمياتبالجرعspermatogoniaالنطفخلآياسليفات
وتكوينافرازتحفزالتيGn-RHهرموناتافرازفيالمهادتحتعلىF2αللموثينالتأثيرالتثبيطي

نقصانان(2002وجماعته)Mclachlanالباحثأشار.اذ)(LH,FSHالمناسلمغذيةهرمونات
Plantالباحثانذكرفيما.النطفسليفاتاعدادنقصانالىتؤديGn-Hللمناسلالمغذيةالهرمونات

&Marshall زيادةالىتؤديGn-RHبهرموناتالبلوغمرحلةفيالقرودذكورمعاملةان(2001)
تعانيالخلاياهذهانالمحتملومنالنطف،اضعافثلاثةالىSpermatogoniaالنطفسليفاتاعداد
Huhtaniemiالباحثانذكر،اذApoptosisمبرمجموت & Bartke المبرمجالخلاياموتان(2001)
فضلاًالخصوي،الشحمونوهرموناللوتينيالهرمونفينقصانحدثاذاالخصىداخليحدثانيمكن

اعدادنقصانالىيؤديالخصىداخلالخصويالشحمونهرمونمستوىانخفاضانلوحظفقدذلكعن
Mclachlan)النطفسليفات et al),..

483



مجلة كلية التربية/بابل

الاوليةالنطفيةالخلايااعدادفيمعنوينقصانحصولالحاليةالدراسةنتائجأكدتكما
Primaryوالثانوية &Secondary spermatocytesفيالحاصلالتثبيطالىمطابقالانخفاضوهذا

Tsoلاسي)وتسوالباحثاناشارحيث،النطفةنشأةعملية & Lacy , بالموثيناتالجرذانحقنان(1975
E1وE2هرمونقلةالىذلكفيالسببيعزىوربماالنطفنشأةلعمليةواضحتثبيطالىيؤديالجلدتحت

عن%20بنسبةالاندروجيناتنقصانان(Mclachlan)البحوثاحدذكراذ،الخصويالشحمون
Mclachlan)اخربحثأشاركما.النطفةنشأةعمليةكبحالىيؤديالطبيعيمستواها et al.,1996)ان
الخلاياوالنطفسليفاتاعدادنقصانالىيؤديالخصىداخلالخصويالشحمونهرمونمستوىانخفاض
معدلاتفيمعنويانخفاضحصولالنتائجبينتالطبيعية.كمااعدادهانصفالىالثانويةوالاوليةالنطفية
تثبيطنتيجةوالثانويةالاوليةالخلايافيالنقصانيعكسوهذاSpermatideالنطفطلائعخلايااعداد
الاختزاليالانقسامعمليةتوقفعنناتجالنطفطلائعاعدادفيالنقصانانالقوليمكنالنطفةنشأةعملية

Meiosisالخصويالشحمونهرمونتركيزقلةبسبب(Johnston et al احدىذكرتكما(.2002,.
Mclachlan)سرتوليخلايااعدادمعمرتبطالنطفطلائعاعدادانالبحوث et al.,2002)اشارحيث

والذيالنطفلطلائعالغذائيالتجهيزقلةبسببالنطفطلائعنقصانالىيؤديسرتوليخلايااعدادقلةان
خلاياإعدادمعدلاتفيمعنويانخفاضحصولالإحصائيالتحليلنتائجسرتولي.وأظهرتخلاياتوفره

الخلايابموتيدعىربماأوApoptosisعمليةتحفزالموثيناتانإلىذلكفيالسببيعودوربماسرتولي
Cheuk)المبرمج et al .,2002) programmed cells deathالغذائيالتجهيزتقليلخلالمنوذلك

Stacy)الإفرازيةالأنسجةأولخلايا et al.,1976)الدراساتإحدىأكدتحينفي(Huhtaniemi and
Bartke, ومنهاالجنسيةالهرموناتمستوىفينقصانحدوثعندالخصىفييحدثانيمكن(2001

هرمون الشحمون الخصوي أو حدث فقر دم موضعي .
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