
الطاقةلانتاجالنفطوتصنيعانتاجحقولفيمسيطرةعليهاالغيرالاخرىوالغازاتالطبيعيةالغازاتاستثمار

استثمار الغازات الطبيعية والغازات الاخرى الغير مسيطر عليها
في حقول انتاج وتصنيع النفط لانتاج الطاقة الكهربائية

في العراق

أ. محمد هادي شنينأ. سناء سالم نجمفلاح كمال محمد
كلية التربية الأساسية                   كلية التربية الأساسيةباحث علمي أقدم

وزارة العلوم والتكنولوجيا                                  جامعة بابل                                 جامعة بابل
الخلاصـــــة

الىوتحويلهالنفطوتصنيعانتاجحقولفيوالموجودةالطبيعيةالغازاتمنالاستفادةالىالبحثهذايهدف
الغازاسالةعلىالقدرةعدموبالتحديد.منهالاستفادةتمنعالتيالرئيسيةالمعوقاترفعطريقعنكهربائيةطاقة

سائلوانتاجالطبيعيالغازاسالةعلىاساسيةبصورةيعتمدوهذاالكهربائيةالطاقةانتاجفيواستثمارهالطبيعي
يحتوي بصفة سائدة على هيدروكاربونات اثقل من الميثان .

المقدمــــة
المصاحبةالعناصراحدفهوالبترولتكويننفسالىالارضباطنفيالطبيعيالغازتكوينتاريخيعود

وبالنظروالجنوبيةالشماليةالمناطقفييتمركزفهوللعراقوبالنسبةوالمصافيالحقولفيالنفطلاستخراج
تركيبتهبسببمسالغازالىوتحويلهضغطهعلىالقدرةعدمبسببالمنتوجهذامنالاستفادةلاستحالة
مباشرةًحرقهيتمفانهلذالهالمرافقةالكبريتومركباتالهيدروكاربوناتمثلمختلفةبغازاتالمشبعةالكيميائية

وتقدر الكميات المحترقة والتي تحرق في العراق وحده بمئات بل بمليارات الاطنان من الغاز الطبيعي .

Investing the natural gases and other uncontrolled gases in the fields
Of producing and manufacturing oil to produce

The electrical power in Iraq

Abstract
This research aims at making use of the available natural gases in the

Fields of producing and manufacturing oil and converting it to electrical
Power through removing the main obstacles that prevent exploiting it;

and specifically the inability to liquidize the natural gas and investing it
in the production of the electrical power and this depends on

liquidizing the natural gas and the producing of a liquid containing mainly
hydrocarbons heavier than methane.

الغازات الطبيعية اين توجد وكيفية معالجتها وقبل استخدامها في إنتاج وتطوير الطاقة الكهربائية

منكبرىنسبةعلىعادةوتحتويالارضتحتمنمكامنفيمحفورةابارمنعادةًالطبيعيالغازيستخرج
المحددالارضتحتالمكمنعلىواعتماداًالطبيعيالغازمنالاقلعلىمول%50الميثانيشكلأيالميثان
البتانومركباتوالبروبانالميثانمناثقلهيدروكاربوناتمننسبياًاقلمقاديرعلىايضاًالطبيعيالغازيحتوي

(1)رقموجدولاخرىوغازاتالكاربوناوكسيدوثاني–النتروجين–الهيدروجين–الماءالىاشبهوما
منالطبيعيالغازلنقلاستخداماًالوسائلاكثروتمثلالغازيةالحالةفيالطبيعيالغازمعظمويستخدمذلكيوضح

الغازنقلانابيبخطوطفيالطبيعيالغازمستهلكيالىثمومنالغازمعالجةوحداتالىالرئيسيالمصدر
اسالةويتملاستخدامهاولنقلهاماالطبيعيالغازاسالةالمرغوبمناوالضروريمنوجدذلكمنالضغطعالية
منتجصورةفيالميثانمناثقلهيدروكاربوناتعلىاساسيةبصفةيحتويسائلتيارانتاجمعالطبيعيالغاز
.اثقلهيدروكاربونيةومركباتالبوتانومركباتوالبروبانالايثانمنيتكون(NGL)طبيعيغازسائلبشكل
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عمليةوتتمتعاثقلهيدروكاربونيةمركباتالبوتانمركباتالبروبانمنمكون(LPG)مسالبتروليغاز
التيوالقيمةالمسالالطبيعيللغازالعاليةالمثانيةالنقاوةفييتمثلانمهمتينبفائدتينسائلتيارشكلعلىالانتاج

خلالهامننستطيعجديدةحراريةكهربائيةطاقةمحطةتصميمالبحثيتضمنكذلكالسائلالمنتجبهايتسم
علىالحصولويتمالكهربائيةالطاقةتوليدفيبعدفيماواستثمارهاسالتهعلىوالعملالطبيعيالغازمعالجة

ثمومنالارضتحتمنمكامنمنالغازاتبسحبالغرضلهذامخصصةانابيبطريقعنالطبيعيةالغازات
الميثانمنالاثقلالهيدروكاربوناتمنكبيرجزءازالةطريقعنوذلكالطبيعيالغازمعالجةعلىالعمليتم

إزالة)أيالازالةفعاليةحولاهتمامأيالانلحديصرفلمالحظولسوءذاتهابحدكمنتوجاتهيتعتبروالتي
طريقعنثقيلهيدروكاربونيسائلومنتجمسالطبيعيغازانتاجالممكنمنوجدحيث(الهيدروكاربون

جداًالسهلمنيصبحذلكوبعدالطبيعيالغازاسالةعمليةفيبدقةالهيدروكاربوناتازالةخطوةتضمين
استثمار الغاز الطبيعي المسال في انتاج الطاقة الكهربائية .

الجزء النظري
Naturalالطبيعيةالغازاتتتكون gasesبارافينيةغازاتمنالمكامنفيللنفطالمصاحبةParaffinesمثل

الكاربوناوكسيدواولالهيدروجينغازاتمنوغيرهاوالايثان%(5)بنسبةوبروبان(%90)الميثانبنسبة
غازاتمنوشوائب%(8)الىالطبيعيالغازفيكميتهاتصلقدالتيالهيليوممثلالخاملةالغازاتوبعض

النيتروجين وثاني وأكسيد الكاربون وكبريتيد الهيدروجين وازدياد نسبة هذه الشوائب يقلل من قابلية الغاز الطبيعي
المظاهراما%(100)الذائبةكميتهاتصلوقدالنفطفيذائبةقليلةبكمياتالطبيعيالغازيتواجدوقد.للاشتعال

التي يتواجد عليها الغاز الطبيعي في حالة تواجد مع النفط في المكمن فهي .
غطاء غاز يحتل الجزء الاعلى من المكمن-1

غاز ذائب مع النفط وتعتمد كميتة الذائبة على الضغط والحرارة في المكمن وعلى خصائصة الفيزيائية .-2

وفي مرحلة انتاج النفط يفصل الغاز من النفط ومن ثم يحرق للتخلص منه خوفا من تجمعه في الهواء قرب
سطح الارض .وبسبب عدم القدرة على ضغطة وتحويلة الى غاز مسال بسبب تركيبتة الكيميائية المشبعة

بغازات مختلفة مثل الهيرو كاربونات ومركبات الكبريت المرافقة له لذا فانه يتم حرقة مباشرة وتقدر الكميات
المحترقة والتي سوف تحترق في العراق وحده بمئات بل مليارات الاطنان من الغاز الطبيعي .

ومن خلال بحثنا تمكنا من استغلال هذه الغازات المحترقة بواسطة تحويلها الى غاز طبيعي مسال وذالك
بازالة الهيدروكاربونات الاثقل من الميثان بدقة والذي يعتبر كمنتج بحد ذاتة وتتم عملية التحويل الغاز

المادةوتعرفالصفرتحتمئويةدرجة(162)الىالغازتبريدخلالمن.السائلةالحالةالىالطبيعي
حجمةبتقليلالغازتسيلعمليةوتتسبب(LNG)المسالالطبيعيبالغازالعمليةهذهمنالناتجةالمتكثفة
العالمارجاءفينقلةتكاليفمنويقللمرة(600)بمعدل

الجزء العلمي
تم اخذ عينة من الغازات المرافقة لعملية  تصنيع النفط وأجريت عليها العمليات الآتية :-

اعداد الغاز الطبيعي لعملية التبريد حيث تتم معالجة الغاز الطبيعي قبل تبريدة حيث تتم معالجة الغاز-1
الطبيعي من خلال ازالة ثاني اوكسيد الكاربون والرطوبة والعناصر الثقيلة الموجودة في الغاز الطبيعي
وفي هذه المرحلة تستخدم الحرارة لتجفيف الغاز كما تستخدم الحرارة أيضا في مرحلة التقطير .
وباستخدام الخطوات الآتية .

فرن الزيت الساخن :- يستخدم فرن يعمل بالغاز لتسخين الزيت المستخدم في نظام السوليفنول والتقطير-1
حيث تستخدم حرارة الزيت لتقليل حرارة المعدات التي تقوم بإزالة الماء من الغاز وتوفير درجة الحرارة
المناسبة لتتم فيها عملية التقطير .

نظام السولفينول :- يتحول الغاز الطبيعي على ثاني اوكسيد الكاربون الذي يتجمد بالبرودة اثناء عملية-2
التبريد والذي بدوره يقوم بسد الأنابيب لان ثاني اوكسيد الكاربون يعتبر مادة قاشطة يمكن ان تسبب
ضررا للمعدات ويتم تمرير الغاز عبر وسائل يقوم بفصل ثاني اوكسيد الكاربون عنه وبهذه العملية يصبح
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الغاز رطبا ويتجمد الماء خلال عملية التبريد وهنا يتم تجفيف الغاز باستخدام أوعية خاصة تدعى )
مولسيف ( .

التقطير :- في هذا الجزء من قاطرة تسيل الغاز يتم فصل الأثقل مثل غاز الميثان والإيثان والبروبين-3
والبوتان عن الغاز الطبيعي داخل اربع انابيب للتقطير ويمكن استخدام المواد الناتجة في أعلى هذا
الأنبوب كغاز الوقود  ) غاز الميثان( وفي عملية تبريد ) الميثان والايثان والبروبين ( بتركيبات مختلفة
كوسيط للتبريد ويستخدم خليط غاز الميثان والايثان والبروبين في

عملية التبريد نظرا لخاصية العالية لامتصاص الحرارة . والمواد الناتجة من نهاية الأنبوب هي مواد متكثفة
وهي اثقل العناصر ويتم تخزينها في خزانين ذات احجام مختلفة .

عملية التبريد :- تتم عملية تبريد الغاز الطبيعي على مراحل متعدده لاتشمل فقط الغاز ليتحول الى سائل-2
بل وايضا لتبريد العناصر المستخدمة للتبريد حيث عناصر التبريد المتكونة من خليط غاز  البروبين
وعناصر اخرى تسخن وتتبخر مع امتصاصها للحرارة من الغاز الطبيعي وبالتالي من الضروري
تبريدها لتتحول بدورها الى سائل لتعود وتباشر امتصاص الحرارة من جديد الى ان يتحول الغاز الطبيعي
الى سائل . وباستخدام الخطوات التالية .

المبادلات الحرارية لخليط التبريد:- في هذه المرحلة يستخدم غاز البروبين لتبريد عناصر التبريد قبل-4
ضغطها لمرحلة التبريد النهائي في المبادل الحراري الاساسي .

حجرة اجهزة الضغط :- يوجد في هذه الحجرة جهازان لضغط الهواء ومعهما التوربينات الغازية-5
والمعدات الأخرى اللازمة وتقوم هذه الاجهزة بضغط عناصر التبريد بسرعة وينتج عن هذا التمدد
السريع فقدان عناصر التبريد للحرارة وتحويلها مجددا الى سائل .

التوربين الغازي لجهاز ضغط عناصر التبريد: يستخدم التوربين الغازي لتشغيل الجهاز الضاغط-6
لعناصر التبريد حيث يقوم الجهاز الضاغط بضغط الخليط ليستخدم في مرحلة التبريد النهائي عند تبريد

الىالصفرتحتمئويةدرجة(30)منحرارتهوتخفيضالأساسيالحراريالمبادلفيالطبيعيالغاز
الىيحتاجعملاقجهازهوالضاغطوهذاسائلالىيتحولحيثالصفرتحتمئويةدرجة(162)

محرك نفاذ يشبه المحركات النفاذة المستخدمة بالطائرات .
المبادل الحراري الاساسي : يعتبر المبادل الحراري الاساسي في عملية تبريد الغاز ليتحول الى سائل-7

معلفهايتمالتيدقيقةانابيبمنالحراريةالمبادلاتوتتكونالصفرتحتمئويةدرجة(162)درجةعند
بعضها البعض لتصبع كرات كبيرة الحجم يمر الغاز الطبيعي خلال هذه الانابيب الدقيقة وتقوم مجموعة
الانابيب التي تحتوي على خليط التبريد بامتصاص الحرارة من الغاز الطبيعي الذي ينساب عبر مجموعة
الانابيب حتى يبرد الغاز ويتحول الى سائل .

انابيب الغاز الطبيعي المسال : في نهاية مرحلة التبريد ينساب الغاز الطبيعي المسال عبر هذه الأنابيب-8
وصولا الى خزانات التخزين الموجودة عند كل طرف من إطراف قاطرة تسيل الغاز الطبيعي ويبين

وللميثان%84.2تقريبيةبنسبةمعالجتهيرادطبيعيغازلتيارنموذجتحليلنتائج(1)رقمالجدول

و%30.1ومكوناتللبروبان%4.9و2ومكوناتللايثان7.9%
وزناعلىأخرىومركباتالبيوتانكمركبات%0.08والاعتياديللبيوتانو%1.1وللايزوبيوتان

جزئي على ان  يمثل النيتروجين وثاني اوكسيد الكاربون باقي النسب المئوية كما توجد احيانا غازات
أخرى حاوية على الكبريت

النتائــج والمناقشــــة
الميثانمنالاكبرالمقدارعلىيحتويالطبيعيالغازاسالةمنمنتجانتاجاستطعناالعمليةالتطبيقاتخلالمن

مقدارهاحرارةدرجةعندالوحدةالغازيدخلالعمليةهذهخلالومنالطبيعيالغازتغذيةتيارمناثقلومكونات
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(8860)أيبوصة/رطل(1285)مقدارهمطلقوضغطمئويةدرجة(32)يعادلهامااوتيهنهافهر(90)
قدالكبريتمركباتاوالكاربوناوكسيدثانيمنتركيزعلىالدخولغازاحتوىواذاكتيارمطلقباسكالكيلو
لغازمناسبةتمهيدية)بمعالجةالمركباتهذهتزالوبذلكالمطلوبةالمواصفاتاستيفاءمنالمنتجالتياريمنع

لهذاصلبمجففعادةويستخدم)الثلج(المائياتتشكللتفاديعادةالتغذيةتيارمنالماءينزعانهكماالتغذية(
ثمالمرجلوسوائلالتبريدتياراتمعالحراريبالتبادلأي.الحراريبالمبادلالتغذيةتياريبردثمالغرض

التبادلعمليةفتتمنهاتيهفهر-(55)اونهاتيهفهر-(68)درجــةعنــدالميثانلنازعةالجانبيالغلياناعادة
قراريعتمدوهنا،منهاتوليفةأياوالتمريراتمتعدداومفردحراريتبادلامانوعينشكلعلىالحراري
لاالمثالسبيلعلىتتضمنعواملعدةعلىاليهاالمشارالتبريدلخدماتحراريمبادلمنأكثراستخدام

الحصر :-
معدل تدفق غاز الدخول .-1
حجم المبادل الحراري .-2
درجات الحرارة للتيار .-3

ضغطوتحتمئويةدرجة-(34)أينهاتيهفهردرجة-(30)مقدارهاحرارةدرجةعندالمبردالتيارويدخل
وينقسمالمتكثفالسائلمنالبخارينفصلحيثمطلقباسكالكيلو(8812)أيبوصة/رطل(1278)مطلق
النسبةعلىيحتويالثانيوالتيارالكليالبخارمن%(20)علىيحتويالاولالتيارتيارينالىالمنفصلالبخار

الحراريالمبادلخلالمنالخليطويمرالثانيالتيارمعالاولالتياريخلطذلكوبعدالمنفصلالبخارمنالمتبقية
درجةعنديمددثمجوهريةبصورةوتكثيفهالمختلطالتيارتبريدالىتؤديالتبريدمادةتيارمعالحرارةحيث

الىالتمديدصماممثلمناسبةتمديداداةخلالمنمئويةدرجة-(85)أينهاتيةفهردرجة-(120)حرارة
منجزءيبخرالتمديدواثناء.التجزئةلبرجمطلقباسكالكيلو(3206)أيبوصةرطل/(465)التشغيلضغط
مقـدارهاحرارةبدرجــةالتبريدصماممنالمنصرفالمتمددالتيارويبلغالكليالتيارتبريدالىيؤديمماالتيار

لبرجالميثاننزعقسممنتصففيالتغذيةموقعالىويزودمئوية-(86)يعادلماأينهاتيهفهر-(122)
تستخلصحيثتشغيليتمديدالةالكلي(البخارمن%80)المنصرفالبخارمنالمتبقيالمقدارويدخلالتجزئة
القصورثابتنوععلىالبخاربتمديدالالةوتقومالضغطعاليالتغذيةلتيارالجزءهذامنالميكانيكيةالطاقة

(8812)يعادلماأيرطل/بوصة(1278)حواليمنيتراوحمطلقضغطخلالمنجوهريةبصفةالحراري
درجةالىالمتمددالتيارتبريدعلىالتشغيليالتمديديعملبحيثالبرجتشغيلضغطالىمطلقباسكالكيلو

منالنموذجيةالتمديدادواتوتستطيعمئوية-(75)يعادلماأيفهرنهاتية-(103)حواليمقدارهاحرارة
الحراريالقصورثابتنموذجيتمديدفينظرياًالمتاحالشغلمن%(85%-80)منتتراوحنسبةاسترجاع

للبرجالعلويالغازضغطلإعادةاستخدامهيمكنطارديضاغطلتشغيلالمسترجعالشغليستخدمماوكثيرا
العمودمنتصفاسفلالتغذيةنقطةعندالتقطيرعمودالىتغذيةكتيارجزئياًوالمتكثفالمتمددالتيارويزود
حيثفاصلعنعبارةوهوالعلويالقسمهماقسمينعلىيشتملوالذيالتجزئةبرجفيالميثاننازعةوتعتبر

اوالتقطيرقسممنالمتصاعدالبخاريخلطثمومنالمعنيينوالسائلالبخاريجزئينالىالعلويالتغذيةتياريقسم
والذيالميثانلنازعةالعلويالباردالبخارلتكوينوجدانالعلويالتغذيةبخارمنجزءمعالسفليالميثاننازعة
السفليالميثاننزعقسمويحتويمئوية(93)-أينهاتيةفهر(135)-حرارةدرجةعندالبرجقمةمنيخرج

لتكوينللاعلىالمتصاعدةوالابخرةالاسفلالىالمتدفقةالسوائلبينالضروريالتلامسويكفلحشواتعلى
ثم،الغلياناعادةمرجلمثلاكثراوواحدةغلياناعادةمراجلعلىالميثاننزعقسميشملكماالباردالبخار
نزعقسمالىالداخلةالمفصولةوالسوائلالتجزئةلبرجالعلويةالمنطقةفيالفصلقسمالىالمتمددالتياريزود

الميثان بصفتها تيار تغذية وبذلك نحصل على تيار سائل للغاز الطبيعي .
الطاقةتوليدفياستثمارهالسهلمنيصبحوبالتاليالميثانمناثقلهيدروكاربوناتعلىسائدةبصفةيحتوي

التيتلكعلىونركزالكهربائيةالمحطاتبعضعملكيفيةعنمفصلشرحنعطياننحاولكذلك.الكهربائية
الحراريةالمسيبكهرباءمحطةتشغيليتمالمثــالسبيل.فعلىالسائل()الوقودالنفطيةبالمنتجاتتعمل

Heavy)الثقيلالوقــــودالخامالنفطبواسطــــة oiL)الطبيعيبالغازتشغيلهايمكنوكذلك(NaturaL gass)
(m3/hr)هيالمحروقةالوقودكميةانوالمعروف أيالإنتاجيةطاقتهابكاملتعملالوحدةكونحالةفي75

MW (m3/hr)بحجمماءالىوتحتاج300 Cالمرجلداخلالمتكونةالحرارةودرجة25 وهي(200)
الماءدورهلانالمرجلالىالساخنالماءرجوعتمنـــعصماماتتوجدلا.الوقوداحتراقمنالمتولدةالحرارة

.(1)رقمالشكلفيكمامغلقةدورهالبخاريةالمحطاتمراجلفي
البخار يحرك )توربينات( بثلاث مراحل هي :-

288



الطاقةلانتاجالنفطوتصنيعانتاجحقولفيمسيطرةعليهاالغيرالاخرىوالغازاتالطبيعيةالغازاتاستثمار

Hالعاليالضغطمرحلةأ( . P
.Iالعاليالضغطمرحلةب( P
Lالواطئالضغطمرحلةج( . P

واعادتهتكثيفهلغرضمكثفهعلىويمرضغطمخلخلبواسطةالواطئالضغطمرحلةمنالبخارسحبيتمحيث
والهواءالوقودبكميةالتحكمطريقعنالمرجلداخلالموجودةبالشعلةالتحكميتموهكذاالمرجلالىاخرىمره

hrالمسيبكهربــــاءمحطةمراجلمنمرجلكليجهزهاالتيالبخاروكمية /Ton(980)الحرارةودرجةC
barوضغط(541) .Us(7-3).الكهربائيوالتوصيل(175)

o2ppwالحامضيوالتفاعل . o=sioz, (PH) 5. بانكالاتيفتتلخصالكهربائيةالطاقةتوليدكيفيةاما9-9
الرئيسيةالمولدةيتدويريقومالاخيروهذاالتورباينبتدويرالبخارويقومنقيبخارانتاجلغرضالماءتنقيةيتم

الحثمولدةالىينقلالتياروهذامستمرتياربتوليدالثانويةالحثمولدةوتقوموالثانويةالرئيسيةالحثومولدات
كماالمولدةمنالثابتالجزءبواسطةالمجالهذاخطوطويقطعمغناطيسيمجالتوليديتمحيثللمولدةالاولي

الغازيةالمحطاتفيالحالهوكماالماءبخاربغيرتدويرهايمكنالتورباينمنانواعوهناك(2رقم)الشكلفي
او المحطات المائية حيث يقوم الماء او الغاز بتدوير التورباين .

ولغرض الاستفادة من الغازات الطبيعية المسالة واستثمارها في توليد الطاقة الكهربائية في العراق
وتصنيعانتاجحقولفيوالمتواجدةالمسالالطبيعيبالغازتعمل)جديدة(حراريةكهربائيةمحطةبتصميمقمنا
خلالهمنونوضحالحراريةالكهربائيةللمحطةالمقترحالجديدالتصميماجزاءيوضح(3)رقموالشكلالنفط
بكميةالتحكمبهدفوتفتحتغلقصماماتباستخداموذلكالهيتراتوحدةعلىالمسالالطبيعيالغازتوزيعكيفية
الصماماتعملويكونللتسخيناللازمةالحراريةالطاقةتوليدلغرضللاحتراقالمعدالسائلالغاز

الانبوبمنالمارالمسالالطبيعيالغازكميةمنالتقليلعلىتعملاخرىصماماتتوجدكذلككهرومغناطيسية
المتحكمالرئيسيالصمامانكماللتسخيناللازمةالحرارةبكميةالتحكمفيتساعدالصماماتوهذهالرئيسي

منالمسالبالغازالتحكمعلىيعملاخرصمامويوجديدوياًاوميكانيكياًيعملانيمكنالمحترقةالغازاتبكمية
وحدةالىوالموجهةالمعالجةالغازاتكميةعلىالسيطرةفييساعدالصماموهذاالطبيعيللغازالمعالجةوحدة

مواقعفيعليهامسيطرةالغيرالاخرىوالغازاتالطبيعيةالغازاتمنالاستفادةيتمالطريقةوبهذهالاحتراق
خطواتباقياماالكهربائيةالطاقةوتطويرلانتاجالعراقمنمختلفةمواقعفيوالمنتشرةالنفطوتصنيعانتاج
.سابقاًشرحهاتموالتي(2)رقموالشكل(1)رقمالشكلفيموضحةكماتماماًفهيالكهربائيةالطاقةانتاج

Lucadالسائلالوقوداستعمالمساوئ Full

Lucadالسائلالوقودان Fullكهرباءمحطةالمثالسبيلوعلىالكهربائيةالطاقةمحطاتفيوالمستعمل
هذهبعضوسنذكرعليهاالمترتبةوالمشاكلالمضارلشدةاغفالهايمكنلامساوئعدةلهوالدورةالمسيب

المساوئ .
.وغازات(صلبة)موادالىتقسمالاحتراقنواتجفانHavy-crad-Oilحرقعنداولاً(

أ. المواد الصلبة
ويمكنالمدخنةعبرتلقائياًيخرجمامنهاجداًكبيرةالسائلالوقودحرقعمليةمنالناتجةالصلبةالموادكميةان

مرحلةالوحدةدخولينتظروبذلكالمرجلقعرفييترسبماومنهاالطاقةمحطاتفيبعدمافيملاحظة
ايجادهيالسكلومساوئ)السكل(تسمىوالتيجداًالسميكةالقشرةمنللتخلصبعدفيماالمرجلليفتحالصيانة

يؤديالفرقوهذاالماءلتسخينالانبوبمعدنالىاللهبحرارةانتقالالحرارةدرجاتتغييرفيجداًكبيرفرق
نكونجميعاًالموادهذهولطردالمطلوبينوالحرارةالضغطالىالمرجليصللكيالوقودفياكثراستهلاك

علىبعدفيمالتترسبالاحتراقعمليةمنالناتجةالترسباتهذهلطردبلور()السوتمنظومةلاستعمالبحاجة
علىبذلكمؤثرةبالمحطةالمحيطةالمزارعوكذلكلهاالمجاورةوالابنيةوالمحطةللمرجلالخارجيةالأسطح

جودة وكمية الإنتاج الزراعي .
COالكبريت/مركبات)تشملوهيالغازاتب. / CO2)انحيث
صفائحتأكلالىتؤديحيثهيتر()الايرمنظومةعلىسيءبشكلتؤثرالماءومركباتالكبريتمركبات.1

so4حامضمكونالماءبخارمعتتفاعلالكبريتمركباتانهووالسببالباسكتات H2بعمليقومبدورهالذي
بخارمعتتفاعلفأنهاالهواءالىالكبريتمركباتخروجانعلماالايرهيترلمنظومةالباسكتاتصفائحتاكل
4SOحامضمكونةالماء H2العوازلتاكلمسببةالمرجلبدنعلىالصلبةوالموادالحامضجديدمنليترسب

)الالمنيوم( وتلف الاجزاء الحساسة لها وخاصة العاملة على بدن المرجل .
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الاحتراقنواتجفيجداًعاليةنسبتهوتكونجداًسامكونهCO2غازمنخطورةالاكثرالغازهوCoغاز-2
وتأثير على المواد البلاستيكية واضح للعيان .

Lucadحرقبعد2COغازيتكونCO2غاز-3 Full2وغازجداًكبيرةمضارهوتكونCOمعروف
درجاتمعدلاتوزيادةالارضيةللكرةالجويالغلاففيالحراريالاحتباسعمليةفييساعدكونهالمساوئ
فيالسائلالوقوداستعمالفيهااحضرقدالاوربيالاتحادبلداناغلبانوعلما.الارضلباطنالحرارة

محطات الطاقة الكهربائية لالتزامها بمعالجة ظاهرة الاحتباس الحراري .
systemالوقودمنظومةتعانيثانياً( Lucad Fullمنالصحيحةالصيانةوسوءالتقادمفترةبعدالمراجلفي

نشوبحرائقالىيؤديالحرارةدرجاتوارتفاعالتنظيفقماشوقطعالغبارتراكمومعكبيرةونظوحاتمشاكل
في المراجل وكما ملاحظ في محطة كهرباء المسيب .

معالسائلالوقودمنكمياتترسببسببالمحطةمنالخارجةالمياهلمعالجةمنظومةوجوديستحسنثالثاً(
النهريةوالاحياءالانهرمياهعلىسلباًيؤثروعطلهاالمنظومةلهذهالمستمرةالصيانةوأجراءمنهاالخارجةالمياه

وبالتالي المزارع التي تروى بمياه النهر بعد المحطة .
Lucadالسائلوقودمنالصادرةاللهبحرارةدرجةانرابعاً( Fullالغازوقودحرارةدرجةمناقليكون

المسال حيث ان الفرق يكون واضح العيان .
systemالوقودمنظومةانخامساً( Lucad Fullوالحاجةللصيانةالحاجةيزيدمماالمفاصلوكثيرةكبيرة

لليد العاملة وزيادة في عدد ساعات العمل وهذا يؤثر سلباً في قيمة الانتاج
Lucadاستعمالعندبسرعةالمحطةوهرمللمرجلالخارجيالبدنتأكليلاحظسادساً( Full

الاستنتاجات

الكاربوناوكسيدثانيغاز%15ماءبخار%85كالاتيالمسالالطبيعيالغازاحتراقنواتجتكون-1
والباقي غازات مختلفة ومواد صلبة وبذالك لايلاحظ تطاير السخام  من مداخن المحطات التي تعمل
بالغاز بل نلاحظ في فصل الشتاء خروج غيمة من بخار الماء من مداخن المحطة مما لايؤثر على
المزارع والابنية المجاورة للمحطة

كمية الحرارة التي يمكن ان نحصل عليها من احتراق  الغازات الطبيعية المساله وخلال فترة زمنية-2
محدده تكون اضعاف مضاعفة بالمقارنة ما يمكن الحصول علية من حراره منبعثة من خلال استخدام

Lucadحالياوالمستعملالسائلالوقود Fullوالدورةالمسيبكهرباءمحطةفي
استخدام الغاز الطبيعي المسال لايحتاج الى نقل مقارنة مع استخدام النفط الخام الذي يحتاج الى نقل-3

لمحطات التوليد ومن ثمة تجهيزه وضخه الى وحدات الاحتراق ) الهيترات( وهي ليست بالعملية السهلة
هذا بالاضافة الى ان نسبة الامان واحتمالية حدوث حرائق تكون عالية مقارنة مع الحالة الجديدة المقترحة
عند استخدام الغاز الطبيعي المسال في حقول انتاج وتصنيع النفط

مهما كانت الكلفة الابتدائية لقيام مشروع او مشاريع لانتاج الطاقة الكهربائية من الغازات الطبيعية فانها-4
تعتبر ارخص من كل الخيارات المتاحة  الأخرى إذا أخذنا بنظر الاعتبار ان الطاقة المنبعثة هي طبيعية
ودائمية ومن دون تكلفة نقل او انتاج

تقريبيةموليةنسبةفيمعالجتةيرادطبيعيغازلتيارنموذجتحليليمثل(1)رقمجدول

النسبة المولية %المركب
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الميثان

C2ومكوناتالايثان

C3ومكوناتالبروبان

الايزوبيوتان

البيوتان الاعتيادي

مركبات البنتان ومركبات اخرى اعلى وزنا جزيئيا يمثل
النتروجين

وثائي اوكسيد الكاربون

84.2

7.9

9.4

0.1

1.1

0.8
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