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الىوتحویلھالنفطوتصنیعانتاجحقولفيوالموجودةالطبیعیةالغازاتمنالاستفادةالىالبحثھذایھدف
الغازاسالةعلىالقدرةعدموبالتحدید.منھالاستفادةتمنعالتيالرئیسیةالمعوقاترفعطریقعنكھربائیةطاقة

سائلوانتاجالطبیعيالغازاسالةعلىاساسیةبصورةیعتمدوھذاالكھربائیةالطاقةانتاجفيواستثمارهالطبیعي
یحتوي بصفة سائدة على ھیدروكاربونات اثقل من المیثان .

المقدمــــة
المصاحبةالعناصراحدفھوالبترولتكویننفسالىالارضباطنفيالطبیعيالغازتكوینتاریخیعود

وبالنظروالجنوبیةالشمالیةالمناطقفيیتمركزفھوللعراقوبالنسبةوالمصافيالحقولفيالنفطلاستخراج
تركیبتھبسببمسالغازالىوتحویلھضغطھعلىالقدرةعدمبسببالمنتوجھذامنالاستفادةلاستحالة
مباشرةًحرقھیتمفانھلذالھالمرافقةالكبریتومركباتالھیدروكاربوناتمثلمختلفةبغازاتالمشبعةالكیمیائیة

وتقدر الكمیات المحترقة والتي تحرق في العراق وحده بمئات بل بملیارات الاطنان من الغاز الطبیعي .

Investing the natural gases and other uncontrolled gases in the fields
Of producing and manufacturing oil to produce

The electrical power in Iraq

Abstract
This research aims at making use of the available natural gases in the

Fields of producing and manufacturing oil and converting it to electrical
Power through removing the main obstacles that prevent exploiting it;

and specifically the inability to liquidize the natural gas and investing it
in the production of the electrical power and this depends on

liquidizing the natural gas and the producing of a liquid containing mainly
hydrocarbons heavier than methane.

الغازات الطبیعیة این توجد وكیفیة معالجتھا وقبل استخدامھا في إنتاج وتطویر الطاقة الكھربائیة

منكبرىنسبةعلىعادةوتحتويالارضتحتمنمكامنفيمحفورةابارمنعادةًالطبیعيالغازیستخرج
المحددالارضتحتالمكمنعلىواعتماداًالطبیعيالغازمنالاقلعلىمول%50المیثانیشكلأيالمیثان
البتانومركباتوالبروبانالمیثانمناثقلھیدروكاربوناتمننسبیاًاقلمقادیرعلىایضاًالطبیعيالغازیحتوي

)1(رقموجدولاخرىوغازاتالكاربوناوكسیدوثاني–النتروجین–الھیدروجین–الماءالىاشبھوما
منالطبیعيالغازلنقلاستخداماًالوسائلاكثروتمثلالغازیةالحالةفيالطبیعيالغازمعظمویستخدمذلكیوضح

الغازنقلانابیبخطوطفيالطبیعيالغازمستھلكيالىثمومنالغازمعالجةوحداتالىالرئیسيالمصدر
اسالةویتملاستخدامھاولنقلھاماالطبیعيالغازاسالةالمرغوبمناوالضروريمنوجدذلكمنالضغطعالیة
منتجصورةفيالمیثانمناثقلھیدروكاربوناتعلىاساسیةبصفةیحتويسائلتیارانتاجمعالطبیعيالغاز
.اثقلھیدروكاربونیةومركباتالبوتانومركباتوالبروبانالایثانمنیتكون)NGL(طبیعيغازسائلبشكل
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عملیةوتتمتعاثقلھیدروكاربونیةمركباتالبوتانمركباتالبروبانمنمكون)LPG(مسالبتروليغاز
التيوالقیمةالمسالالطبیعيللغازالعالیةالمثانیةالنقاوةفيیتمثلانمھمتینبفائدتینسائلتیارشكلعلىالانتاج

خلالھامننستطیعجدیدةحراریةكھربائیةطاقةمحطةتصمیمالبحثیتضمنكذلكالسائلالمنتجبھایتسم
علىالحصولویتمالكھربائیةالطاقةتولیدفيبعدفیماواستثمارهاسالتھعلىوالعملالطبیعيالغازمعالجة

ثمومنالارضتحتمنمكامنمنالغازاتبسحبالغرضلھذامخصصةانابیبطریقعنالطبیعیةالغازات
المیثانمنالاثقلالھیدروكاربوناتمنكبیرجزءازالةطریقعنوذلكالطبیعيالغازمعالجةعلىالعملیتم

إزالة(أيالازالةفعالیةحولاھتمامأيالانلحدیصرفلمالحظولسوءذاتھابحدكمنتوجاتھيتعتبروالتي
طریقعنثقیلھیدروكاربونيسائلومنتجمسالطبیعيغازانتاجالممكنمنوجدحیث)الھیدروكاربون

جداًالسھلمنیصبحذلكوبعدالطبیعيالغازاسالةعملیةفيبدقةالھیدروكاربوناتازالةخطوةتضمین
استثمار الغاز الطبیعي المسال في انتاج الطاقة الكھربائیة .

الجزء النظري
Naturalالطبیعیةالغازاتتتكون gasesبارافینیةغازاتمنالمكامنفيللنفطالمصاحبةParaffinesمثل

الكاربوناوكسیدواولالھیدروجینغازاتمنوغیرھاوالایثان%)5(بنسبةوبروبان)%90(المیثانبنسبة
غازاتمنوشوائب%)8(الىالطبیعيالغازفيكمیتھاتصلقدالتيالھیلیوممثلالخاملةالغازاتوبعض

النیتروجین وثاني وأكسید الكاربون وكبریتید الھیدروجین وازدیاد نسبة ھذه الشوائب یقلل من قابلیة الغاز الطبیعي
المظاھراما%)100(الذائبةكمیتھاتصلوقدالنفطفيذائبةقلیلةبكمیاتالطبیعيالغازیتواجدوقد.للاشتعال

التي یتواجد علیھا الغاز الطبیعي في حالة تواجد مع النفط في المكمن فھي .
غطاء غاز یحتل الجزء الاعلى من المكمن-1

غاز ذائب مع النفط وتعتمد كمیتة الذائبة على الضغط والحرارة في المكمن وعلى خصائصة الفیزیائیة .-2

وفي مرحلة انتاج النفط یفصل الغاز من النفط ومن ثم یحرق للتخلص منھ خوفا من تجمعھ في الھواء قرب
سطح الارض .وبسبب عدم القدرة على ضغطة وتحویلة الى غاز مسال بسبب تركیبتة الكیمیائیة المشبعة

بغازات مختلفة مثل الھیرو كاربونات ومركبات الكبریت المرافقة لھ لذا فانھ یتم حرقة مباشرة وتقدر الكمیات
المحترقة والتي سوف تحترق في العراق وحده بمئات بل ملیارات الاطنان من الغاز الطبیعي .

ومن خلال بحثنا تمكنا من استغلال ھذه الغازات المحترقة بواسطة تحویلھا الى غاز طبیعي مسال وذالك
بازالة الھیدروكاربونات الاثقل من المیثان بدقة والذي یعتبر كمنتج بحد ذاتة وتتم عملیة التحویل الغاز

المادةوتعرفالصفرتحتمئویةدرجة)162(الىالغازتبریدخلالمن.السائلةالحالةالىالطبیعي
حجمةبتقلیلالغازتسیلعملیةوتتسبب)LNG(المسالالطبیعيبالغازالعملیةھذهمنالناتجةالمتكثفة
العالمارجاءفينقلةتكالیفمنویقللمرة)600(بمعدل

الجزء العلمي
تم اخذ عینة من الغازات المرافقة لعملیة  تصنیع النفط وأجریت علیھا العملیات الآتیة :-

اعداد الغاز الطبیعي لعملیة التبرید حیث تتم معالجة الغاز الطبیعي قبل تبریدة حیث تتم معالجة الغاز-1
الطبیعي من خلال ازالة ثاني اوكسید الكاربون والرطوبة والعناصر الثقیلة الموجودة في الغاز الطبیعي
وفي ھذه المرحلة تستخدم الحرارة لتجفیف الغاز كما تستخدم الحرارة أیضا في مرحلة التقطیر .
وباستخدام الخطوات الآتیة .

فرن الزیت الساخن :- یستخدم فرن یعمل بالغاز لتسخین الزیت المستخدم في نظام السولیفنول والتقطیر-1
حیث تستخدم حرارة الزیت لتقلیل حرارة المعدات التي تقوم بإزالة الماء من الغاز وتوفیر درجة الحرارة
المناسبة لتتم فیھا عملیة التقطیر .

نظام السولفینول :- یتحول الغاز الطبیعي على ثاني اوكسید الكاربون الذي یتجمد بالبرودة اثناء عملیة-2
التبرید والذي بدوره یقوم بسد الأنابیب لان ثاني اوكسید الكاربون یعتبر مادة قاشطة یمكن ان تسبب
ضررا للمعدات ویتم تمریر الغاز عبر وسائل یقوم بفصل ثاني اوكسید الكاربون عنھ وبھذه العملیة یصبح
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الغاز رطبا ویتجمد الماء خلال عملیة التبرید وھنا یتم تجفیف الغاز باستخدام أوعیة خاصة تدعى (
مولسیف ) .

التقطیر :- في ھذا الجزء من قاطرة تسیل الغاز یتم فصل الأثقل مثل غاز المیثان والإیثان والبروبین-3
والبوتان عن الغاز الطبیعي داخل اربع انابیب للتقطیر ویمكن استخدام المواد الناتجة في أعلى ھذا
الأنبوب كغاز الوقود  ( غاز المیثان) وفي عملیة تبرید ( المیثان والایثان والبروبین ) بتركیبات مختلفة
كوسیط للتبرید ویستخدم خلیط غاز المیثان والایثان والبروبین في

عملیة التبرید نظرا لخاصیة العالیة لامتصاص الحرارة . والمواد الناتجة من نھایة الأنبوب ھي مواد متكثفة
وھي اثقل العناصر ویتم تخزینھا في خزانین ذات احجام مختلفة .

عملیة التبرید :- تتم عملیة تبرید الغاز الطبیعي على مراحل متعدده لاتشمل فقط الغاز لیتحول الى سائل-2
بل وایضا لتبرید العناصر المستخدمة للتبرید حیث عناصر التبرید المتكونة من خلیط غاز  البروبین
وعناصر اخرى تسخن وتتبخر مع امتصاصھا للحرارة من الغاز الطبیعي وبالتالي من الضروري
تبریدھا لتتحول بدورھا الى سائل لتعود وتباشر امتصاص الحرارة من جدید الى ان یتحول الغاز الطبیعي
الى سائل . وباستخدام الخطوات التالیة .

المبادلات الحراریة لخلیط التبرید:- في ھذه المرحلة یستخدم غاز البروبین لتبرید عناصر التبرید قبل-4
ضغطھا لمرحلة التبرید النھائي في المبادل الحراري الاساسي .

حجرة اجھزة الضغط :- یوجد في ھذه الحجرة جھازان لضغط الھواء ومعھما التوربینات الغازیة-5
والمعدات الأخرى اللازمة وتقوم ھذه الاجھزة بضغط عناصر التبرید بسرعة وینتج عن ھذا التمدد
السریع فقدان عناصر التبرید للحرارة وتحویلھا مجددا الى سائل .

التوربین الغازي لجھاز ضغط عناصر التبرید: یستخدم التوربین الغازي لتشغیل الجھاز الضاغط-6
لعناصر التبرید حیث یقوم الجھاز الضاغط بضغط الخلیط لیستخدم في مرحلة التبرید النھائي عند تبرید

الىالصفرتحتمئویةدرجة)30(منحرارتھوتخفیضالأساسيالحراريالمبادلفيالطبیعيالغاز
الىیحتاجعملاقجھازھوالضاغطوھذاسائلالىیتحولحیثالصفرتحتمئویةدرجة)162(

محرك نفاذ یشبھ المحركات النفاذة المستخدمة بالطائرات .
المبادل الحراري الاساسي : یعتبر المبادل الحراري الاساسي في عملیة تبرید الغاز لیتحول الى سائل-7

معلفھایتمالتيدقیقةانابیبمنالحراریةالمبادلاتوتتكونالصفرتحتمئویةدرجة)162(درجةعند
بعضھا البعض لتصبع كرات كبیرة الحجم یمر الغاز الطبیعي خلال ھذه الانابیب الدقیقة وتقوم مجموعة
الانابیب التي تحتوي على خلیط التبرید بامتصاص الحرارة من الغاز الطبیعي الذي ینساب عبر مجموعة
الانابیب حتى یبرد الغاز ویتحول الى سائل .

انابیب الغاز الطبیعي المسال : في نھایة مرحلة التبرید ینساب الغاز الطبیعي المسال عبر ھذه الأنابیب-8
وصولا الى خزانات التخزین الموجودة عند كل طرف من إطراف قاطرة تسیل الغاز الطبیعي ویبین

وللمیثان%84.2تقریبیةبنسبةمعالجتھیرادطبیعيغازلتیارنموذجتحلیلنتائج)1(رقمالجدول

و%30.1ومكوناتللبروبان%4.9و2ومكوناتللایثان7.9%
وزناعلىأخرىومركباتالبیوتانكمركبات%0.08والاعتیاديللبیوتانو%1.1وللایزوبیوتان

جزئي على ان  یمثل النیتروجین وثاني اوكسید الكاربون باقي النسب المئویة كما توجد احیانا غازات
أخرى حاویة على الكبریت

النتائــج والمناقشــــة
المیثانمنالاكبرالمقدارعلىیحتويالطبیعيالغازاسالةمنمنتجانتاجاستطعناالعملیةالتطبیقاتخلالمن

مقدارھاحرارةدرجةعندالوحدةالغازیدخلالعملیةھذهخلالومنالطبیعيالغازتغذیةتیارمناثقلومكونات
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)8860(أيبوصة/رطل)1285(مقدارهمطلقوضغطمئویةدرجة)32(یعادلھامااوتیھنھافھر)90(
قدالكبریتمركباتاوالكاربوناوكسیدثانيمنتركیزعلىالدخولغازاحتوىواذاكتیارمطلقباسكالكیلو
لغازمناسبةتمھیدیة(بمعالجةالمركباتھذهتزالوبذلكالمطلوبةالمواصفاتاستیفاءمنالمنتجالتیاریمنع

لھذاصلبمجففعادةویستخدم(الثلج)المائیاتتشكللتفاديعادةالتغذیةتیارمنالماءینزعانھكماالتغذیة)
ثمالمرجلوسوائلالتبریدتیاراتمعالحراريبالتبادلأي.الحراريبالمبادلالتغذیةتیاریبردثمالغرض

التبادلعملیةفتتمنھاتیھفھر-)55(اونھاتیھفھر-)68(درجــةعنــدالمیثانلنازعةالجانبيالغلیاناعادة
قراریعتمدوھنا،منھاتولیفةأياوالتمریراتمتعدداومفردحراريتبادلامانوعینشكلعلىالحراري
لاالمثالسبیلعلىتتضمنعواملعدةعلىالیھاالمشارالتبریدلخدماتحراريمبادلمنأكثراستخدام

الحصر :-
معدل تدفق غاز الدخول .-1
حجم المبادل الحراري .-2
درجات الحرارة للتیار .-3

ضغطوتحتمئویةدرجة-)34(أينھاتیھفھردرجة-)30(مقدارھاحرارةدرجةعندالمبردالتیارویدخل
وینقسمالمتكثفالسائلمنالبخارینفصلحیثمطلقباسكالكیلو)8812(أيبوصة/رطل)1278(مطلق
النسبةعلىیحتويالثانيوالتیارالكليالبخارمن%)20(علىیحتويالاولالتیارتیارینالىالمنفصلالبخار

الحراريالمبادلخلالمنالخلیطویمرالثانيالتیارمعالاولالتیاریخلطذلكوبعدالمنفصلالبخارمنالمتبقیة
درجةعندیمددثمجوھریةبصورةوتكثیفھالمختلطالتیارتبریدالىتؤديالتبریدمادةتیارمعالحرارةحیث

الىالتمدیدصماممثلمناسبةتمدیداداةخلالمنمئویةدرجة-)85(أينھاتیةفھردرجة-)120(حرارة
منجزءیبخرالتمدیدواثناء.التجزئةلبرجمطلقباسكالكیلو)3206(أيبوصةرطل/)465(التشغیلضغط
مقـدارھاحرارةبدرجــةالتبریدصماممنالمنصرفالمتمددالتیارویبلغالكليالتیارتبریدالىیؤديمماالتیار

لبرجالمیثاننزعقسممنتصففيالتغذیةموقعالىویزودمئویة-)86(یعادلماأينھاتیھفھر-)122(
تستخلصحیثتشغیليتمدیدالةالكلي)البخارمن%80(المنصرفالبخارمنالمتبقيالمقدارویدخلالتجزئة
القصورثابتنوععلىالبخاربتمدیدالالةوتقومالضغطعاليالتغذیةلتیارالجزءھذامنالمیكانیكیةالطاقة

)8812(یعادلماأيرطل/بوصة)1278(حواليمنیتراوحمطلقضغطخلالمنجوھریةبصفةالحراري
درجةالىالمتمددالتیارتبریدعلىالتشغیليالتمدیدیعملبحیثالبرجتشغیلضغطالىمطلقباسكالكیلو

منالنموذجیةالتمدیدادواتوتستطیعمئویة-)75(یعادلماأيفھرنھاتیة-)103(حواليمقدارھاحرارة
الحراريالقصورثابتنموذجيتمدیدفينظریاًالمتاحالشغلمن%)85%-80(منتتراوحنسبةاسترجاع

للبرجالعلويالغازضغطلإعادةاستخدامھیمكنطارديضاغطلتشغیلالمسترجعالشغلیستخدمماوكثیرا
العمودمنتصفاسفلالتغذیةنقطةعندالتقطیرعمودالىتغذیةكتیارجزئیاًوالمتكثفالمتمددالتیارویزود
حیثفاصلعنعبارةوھوالعلويالقسمھماقسمینعلىیشتملوالذيالتجزئةبرجفيالمیثاننازعةوتعتبر

اوالتقطیرقسممنالمتصاعدالبخاریخلطثمومنالمعنیینوالسائلالبخاريجزئینالىالعلويالتغذیةتیاریقسم
والذيالمیثانلنازعةالعلويالباردالبخارلتكوینوجدانالعلويالتغذیةبخارمنجزءمعالسفليالمیثاننازعة
السفليالمیثاننزعقسمویحتويمئویة)93(-أينھاتیةفھر)135(-حرارةدرجةعندالبرجقمةمنیخرج

لتكوینللاعلىالمتصاعدةوالابخرةالاسفلالىالمتدفقةالسوائلبینالضروريالتلامسویكفلحشواتعلى
ثم،الغلیاناعادةمرجلمثلاكثراوواحدةغلیاناعادةمراجلعلىالمیثاننزعقسمیشملكماالباردالبخار
نزعقسمالىالداخلةالمفصولةوالسوائلالتجزئةلبرجالعلویةالمنطقةفيالفصلقسمالىالمتمددالتیاریزود

المیثان بصفتھا تیار تغذیة وبذلك نحصل على تیار سائل للغاز الطبیعي .
الطاقةتولیدفياستثمارهالسھلمنیصبحوبالتاليالمیثانمناثقلھیدروكاربوناتعلىسائدةبصفةیحتوي

التيتلكعلىونركزالكھربائیةالمحطاتبعضعملكیفیةعنمفصلشرحنعطياننحاولكذلك.الكھربائیة
الحراریةالمسیبكھرباءمحطةتشغیلیتمالمثــالسبیل.فعلىالسائل)(الوقودالنفطیةبالمنتجاتتعمل

Heavy(الثقیلالوقــــودالخامالنفطبواسطــــة oiL(الطبیعيبالغازتشغیلھایمكنوكذلك)NaturaL gass(
(m3/hr(ھيالمحروقةالوقودكمیةانوالمعروف أيالإنتاجیةطاقتھابكاملتعملالوحدةكونحالةفي75

MW (m3/hr(بحجمماءالىوتحتاج300 Cالمرجلداخلالمتكونةالحرارةودرجة25 وھي)200)
الماءدورهلانالمرجلالىالساخنالماءرجوعتمنـــعصماماتتوجدلا.الوقوداحتراقمنالمتولدةالحرارة

.)1(رقمالشكلفيكمامغلقةدورهالبخاریةالمحطاتمراجلفي
البخار یحرك (توربینات) بثلاث مراحل ھي :-

288



الطاقةلانتاجالنفطوتصنیعانتاجحقولفيمسیطرةعلیھاالغیرالاخرىوالغازاتالطبیعیةالغازاتاستثمار

Hالعاليالضغطمرحلةأ) . P
.Iالعاليالضغطمرحلةب) P
Lالواطئالضغطمرحلةج) . P

واعادتھتكثیفھلغرضمكثفھعلىویمرضغطمخلخلبواسطةالواطئالضغطمرحلةمنالبخارسحبیتمحیث
والھواءالوقودبكمیةالتحكمطریقعنالمرجلداخلالموجودةبالشعلةالتحكمیتموھكذاالمرجلالىاخرىمره

hrالمسیبكھربــــاءمحطةمراجلمنمرجلكلیجھزھاالتيالبخاروكمیة /Ton(980(الحرارةودرجةC
barوضغط)541) .)Us(7-3.الكھربائيوالتوصیل)175)

o2ppwالحامضيوالتفاعل . o=sioz, (PH) 5. بانكالاتيفتتلخصالكھربائیةالطاقةتولیدكیفیةاما9-9
الرئیسیةالمولدةیتدویریقومالاخیروھذاالتورباینبتدویرالبخارویقومنقيبخارانتاجلغرضالماءتنقیةیتم

الحثمولدةالىینقلالتیاروھذامستمرتیاربتولیدالثانویةالحثمولدةوتقوموالثانویةالرئیسیةالحثومولدات
كماالمولدةمنالثابتالجزءبواسطةالمجالھذاخطوطویقطعمغناطیسيمجالتولیدیتمحیثللمولدةالاولي

الغازیةالمحطاتفيالحالھوكماالماءبخاربغیرتدویرھایمكنالتورباینمنانواعوھناك)2رقم(الشكلفي
او المحطات المائیة حیث یقوم الماء او الغاز بتدویر التورباین .

ولغرض الاستفادة من الغازات الطبیعیة المسالة واستثمارھا في تولید الطاقة الكھربائیة في العراق
وتصنیعانتاجحقولفيوالمتواجدةالمسالالطبیعيبالغازتعمل(جدیدة)حراریةكھربائیةمحطةبتصمیمقمنا
خلالھمنونوضحالحراریةالكھربائیةللمحطةالمقترحالجدیدالتصمیماجزاءیوضح)3(رقموالشكلالنفط
بكمیةالتحكمبھدفوتفتحتغلقصماماتباستخداموذلكالھیتراتوحدةعلىالمسالالطبیعيالغازتوزیعكیفیة
الصماماتعملویكونللتسخیناللازمةالحراریةالطاقةتولیدلغرضللاحتراقالمعدالسائلالغاز

الانبوبمنالمارالمسالالطبیعيالغازكمیةمنالتقلیلعلىتعملاخرىصماماتتوجدكذلككھرومغناطیسیة
المتحكمالرئیسيالصمامانكماللتسخیناللازمةالحرارةبكمیةالتحكمفيتساعدالصماماتوھذهالرئیسي

منالمسالبالغازالتحكمعلىیعملاخرصمامویوجدیدویاًاومیكانیكیاًیعملانیمكنالمحترقةالغازاتبكمیة
وحدةالىوالموجھةالمعالجةالغازاتكمیةعلىالسیطرةفيیساعدالصماموھذاالطبیعيللغازالمعالجةوحدة

مواقعفيعلیھامسیطرةالغیرالاخرىوالغازاتالطبیعیةالغازاتمنالاستفادةیتمالطریقةوبھذهالاحتراق
خطواتباقياماالكھربائیةالطاقةوتطویرلانتاجالعراقمنمختلفةمواقعفيوالمنتشرةالنفطوتصنیعانتاج
.سابقاًشرحھاتموالتي)2(رقموالشكل)1(رقمالشكلفيموضحةكماتماماًفھيالكھربائیةالطاقةانتاج

Lucadالسائلالوقوداستعمالمساوئ Full

Lucadالسائلالوقودان Fullكھرباءمحطةالمثالسبیلوعلىالكھربائیةالطاقةمحطاتفيوالمستعمل
ھذهبعضوسنذكرعلیھاالمترتبةوالمشاكلالمضارلشدةاغفالھایمكنلامساوئعدةلھوالدورةالمسیب

المساوئ .
.وغازات)صلبة(موادالىتقسمالاحتراقنواتجفانHavy-crad-Oilحرقعنداولاً)

أ. المواد الصلبة
ویمكنالمدخنةعبرتلقائیاًیخرجمامنھاجداًكبیرةالسائلالوقودحرقعملیةمنالناتجةالصلبةالموادكمیةان

مرحلةالوحدةدخولینتظروبذلكالمرجلقعرفيیترسبماومنھاالطاقةمحطاتفيبعدمافيملاحظة
ایجادھيالسكلومساوئ(السكل)تسمىوالتيجداًالسمیكةالقشرةمنللتخلصبعدفیماالمرجللیفتحالصیانة

یؤديالفرقوھذاالماءلتسخینالانبوبمعدنالىاللھبحرارةانتقالالحرارةدرجاتتغییرفيجداًكبیرفرق
نكونجمیعاًالموادھذهولطردالمطلوبینوالحرارةالضغطالىالمرجلیصللكيالوقودفياكثراستھلاك

علىبعدفیمالتترسبالاحتراقعملیةمنالناتجةالترسباتھذهلطردبلور)(السوتمنظومةلاستعمالبحاجة
علىبذلكمؤثرةبالمحطةالمحیطةالمزارعوكذلكلھاالمجاورةوالابنیةوالمحطةللمرجلالخارجیةالأسطح

جودة وكمیة الإنتاج الزراعي .
COالكبریت/مركبات(تشملوھيالغازاتب. / CO2(انحیث
صفائحتأكلالىتؤديحیثھیتر)(الایرمنظومةعلىسيءبشكلتؤثرالماءومركباتالكبریتمركبات.1

so4حامضمكونالماءبخارمعتتفاعلالكبریتمركباتانھووالسببالباسكتات H2بعملیقومبدورهالذي
بخارمعتتفاعلفأنھاالھواءالىالكبریتمركباتخروجانعلماالایرھیترلمنظومةالباسكتاتصفائحتاكل
4SOحامضمكونةالماء H2العوازلتاكلمسببةالمرجلبدنعلىالصلبةوالموادالحامضجدیدمنلیترسب

(الالمنیوم) وتلف الاجزاء الحساسة لھا وخاصة العاملة على بدن المرجل .
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الاحتراقنواتجفيجداًعالیةنسبتھوتكونجداًسامكونھCO2غازمنخطورةالاكثرالغازھوCoغاز-2
وتأثیر على المواد البلاستیكیة واضح للعیان .

Lucadحرقبعد2COغازیتكونCO2غاز-3 Full2وغازجداًكبیرةمضارهوتكونCOمعروف
درجاتمعدلاتوزیادةالارضیةللكرةالجويالغلاففيالحراريالاحتباسعملیةفيیساعدكونھالمساوئ
فيالسائلالوقوداستعمالفیھااحضرقدالاوربيالاتحادبلداناغلبانوعلما.الارضلباطنالحرارة

محطات الطاقة الكھربائیة لالتزامھا بمعالجة ظاھرة الاحتباس الحراري .
systemالوقودمنظومةتعانيثانیاً) Lucad Fullمنالصحیحةالصیانةوسوءالتقادمفترةبعدالمراجلفي

نشوبحرائقالىیؤديالحرارةدرجاتوارتفاعالتنظیفقماشوقطعالغبارتراكمومعكبیرةونظوحاتمشاكل
في المراجل وكما ملاحظ في محطة كھرباء المسیب .

معالسائلالوقودمنكمیاتترسببسببالمحطةمنالخارجةالمیاهلمعالجةمنظومةوجودیستحسنثالثاً)
النھریةوالاحیاءالانھرمیاهعلىسلباًیؤثروعطلھاالمنظومةلھذهالمستمرةالصیانةوأجراءمنھاالخارجةالمیاه

وبالتالي المزارع التي تروى بمیاه النھر بعد المحطة .
Lucadالسائلوقودمنالصادرةاللھبحرارةدرجةانرابعاً) Fullالغازوقودحرارةدرجةمناقلیكون

المسال حیث ان الفرق یكون واضح العیان .
systemالوقودمنظومةانخامساً) Lucad Fullوالحاجةللصیانةالحاجةیزیدمماالمفاصلوكثیرةكبیرة

للید العاملة وزیادة في عدد ساعات العمل وھذا یؤثر سلباً في قیمة الانتاج
Lucadاستعمالعندبسرعةالمحطةوھرمللمرجلالخارجيالبدنتأكلیلاحظسادساً) Full

الاستنتاجات

الكاربوناوكسیدثانيغاز%15ماءبخار%85كالاتيالمسالالطبیعيالغازاحتراقنواتجتكون-1
والباقي غازات مختلفة ومواد صلبة وبذالك لایلاحظ تطایر السخام  من مداخن المحطات التي تعمل
بالغاز بل نلاحظ في فصل الشتاء خروج غیمة من بخار الماء من مداخن المحطة مما لایؤثر على
المزارع والابنیة المجاورة للمحطة

كمیة الحرارة التي یمكن ان نحصل علیھا من احتراق  الغازات الطبیعیة المسالھ وخلال فترة زمنیة-2
محدده تكون اضعاف مضاعفة بالمقارنة ما یمكن الحصول علیة من حراره منبعثة من خلال استخدام

Lucadحالیاوالمستعملالسائلالوقود Fullوالدورةالمسیبكھرباءمحطةفي
استخدام الغاز الطبیعي المسال لایحتاج الى نقل مقارنة مع استخدام النفط الخام الذي یحتاج الى نقل-3

لمحطات التولید ومن ثمة تجھیزه وضخھ الى وحدات الاحتراق ( الھیترات) وھي لیست بالعملیة السھلة
ھذا بالاضافة الى ان نسبة الامان واحتمالیة حدوث حرائق تكون عالیة مقارنة مع الحالة الجدیدة المقترحة
عند استخدام الغاز الطبیعي المسال في حقول انتاج وتصنیع النفط

مھما كانت الكلفة الابتدائیة لقیام مشروع او مشاریع لانتاج الطاقة الكھربائیة من الغازات الطبیعیة فانھا-4
تعتبر ارخص من كل الخیارات المتاحة  الأخرى إذا أخذنا بنظر الاعتبار ان الطاقة المنبعثة ھي طبیعیة
ودائمیة ومن دون تكلفة نقل او انتاج

تقریبیةمولیةنسبةفيمعالجتةیرادطبیعيغازلتیارنموذجتحلیلیمثل)1(رقمجدول

النسبة المولیة %المركب
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المیثان

C2ومكوناتالایثان

C3ومكوناتالبروبان

الایزوبیوتان

البیوتان الاعتیادي

مركبات البنتان ومركبات اخرى اعلى وزنا جزیئیا یمثل
النتروجین

وثائي اوكسید الكاربون

84.2

7.9

9.4

0.1

1.1

0.8
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