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 الـطـاقـة والـنظـام فـي الـجغـرافـية الـطبيعية
 

 د. قاسم يوسف الشمري
 الجامعة المستنصرية/كلية التربية الأساسية /قسم الجغرافية

 

 الطاقة والظظام في الجغرافية الطبيعية
 أولًا : الطاقة والجغرافية الطبيعية :

 مفههم الطاقة : -أ
هامة بالشدبة لمدراسات في الدراسات الجغرافية الظبيعيةة التةي  تؾجد عدة أنؾاع مؽ الظاقة مشها ستة أنؾاع

تتشاول البيئة الظبيعية وخاصة الجؾانب مشها التي تؤثر عمى الإندان وتتأثر بتظةؾر السجتساةات البذةروة وأنذةظتها 
فاة  عؾامة  وماغةؼ هة ا التغيةرات تةأتي ب ،مؽ الساروف أن البيئة الظبيعية تتأثر بالتغيرات خةلل الةنمؽ ،السختمفة

 .وبازها يأتي بدبب التدخلت البذروة السباشرة وغير السباشر ،وعسميات طبيعية
مةؽ شة    Energyوواشي التغيةر البيئةي سةؾاف بفاة  الاسميةات الظبيعيةة أو الإندةان   تحةؾطا فةي الظاقةة 
يئيةةة السختمفةةة أن نمةةؼ لآخةةر ومةةؽ ثةةؼ فأنةةي طبةةد لفةةي مةةؽ أن نفهةةؼ السزةةسؾن الحةةدة  لمجغرافيةةة الظبيعيةةة والةةشغؼ الب

 .بباض خرائص الظاقة وأش الها السختمفة في البيئة
تظةةؾر عمةةى ةةةد الامسةةاف لاةةدة قةةرون مزةةئ، وذلةةػ مةةؽ أجةة  فهةةؼ  Conceptوالظاقةةة ليدةةئ شةةيئاا ماديةةاا 

 .التغيرات الظبيعية والفيسياووة التي تحدث في الظبياة
 -ية الظبيعية كالآتي  أهؼ أنؾاع الظاقة التي تهؼ الجغراف أنهاع الطاقة : -ب
 : Solar Energyالطاقة الشطسية  -1

ةةؤد  التسةدد واطنفسةاش السشةتغؼ  ،تحاط الذسس مثمسا هةؾ الحةال مةلأ ا رض بسجةاطت كهرومغشاطيدةية 
 Electromagneticلهةة ا السجةةاطت التةةي تؾلةةد مؾجةةات ترسةة  عبةةر الشغةةاه الذسدةةي كأشةةاة كهرومغشاطيدةةية 

radiation  وهةةة ا الشدةةةبة الزةةةئيمة  ،مةةةؽ الذةةةااع الفمةةةي لمذةةةسس 1000 ,000 ,000/  1نحةةةؾ تدةةةت ب  ا رض
وه ا ما يدسى بالثابئ الذسدي   وال   ياشي م دار ما ير  مؽ الذةااع  .لمغاية هي التي تسدنا بالزؾف والحرارة

 .الذسدي مؽ الغلف الغاز  خلل فترة زمشية مايشة
 متغيرية الشعاع الشطسي : 

مةةةةا عمةةةةى سةةةةظة ا رض مح ؾمةةةةة  اع الذسدةةةةي السدةةةةت ب  فةةةةي أ  وقةةةئ عشةةةةد م ةةةةانتفةةةؾن كسيةةةةة الإشةةةةا 
 - بؾاسظة

 -ال   ياتسد عمى   Solar constantالثابت الشطسي  -1
 .الظاقة الخارجة مؽ الذسس -أ

 .السدافة مؽ ا رض إلى الذسس -ب
 .شفافية الغلف الجؾ   -2
 .أمد فترة ضؾف الذسس اليؾمية -3
 .شسس الغهيرة عمى سظة ا رض الناووة التي تزاها -4

والتةةأثير ا ول مةةؽ هةة ا التةةأثيرات عمةةى الذةةااع الذسدةةي أساسةةي وكانةةئ نتيجةةة  ياسةةات ت ةةدةرات كسيةةة  
 2    أ  Lang lay 2طنغمةي    2الظاقةة الس اومةة لمحةدود الخارجيةة لمغةلف الجةؾ  هةي رقةؼ متؾسة   ةؾالي  

 .في الد ي ة   2غراه سار  رار  / سؼ
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ولةؼ ي تذة  أن لمتفةاوت أثةر  .شارة إليي بؾص  الثابئ الذسدي إط أني ةتفاوت في الؾاقلأ قمةيلا وبرغؼ الإ 
ومةؽ السحتسة  أن تفةؾن للختلفةات فةي  .كبير عمى الظ س اليؾمي لفؽ يس ةؽ ندةبتي إلةى ت بة بات مشاخيةة مايشةة

التةةةأثير عمةةةى ا  ةةةؾال   م ؾنةةةات محةةةدودة فةةةي الظيةةةص الذسدةةةي وخاصةةةة با شةةةاة فةةةؾي البشفدةةةجية أهسيةةةة أكثةةةر فةةةي
 .الجؾوة

تسةةةةةؾز   4فةةةةةي   كةةةةةؼ  عشةةةةةد ا وج 152 ,000 ,000وتتفةةةةةاوت السدةةةةةافة بةةةةةيؽ ا رض والذةةةةةسس بةةةةةيؽ    
 . 1كانؾن الثاني   أنغر الذ   رقؼ   3كؼ  عشد الحزيض الذسدي في    147000 ,000و 

 .مميةؾن مية    93ؾن كةؼ   ممية 149 ,5وط يسث  أ  مشهسا تفاوت كبير مؽ السدافة الستؾسةظة البالغةة  
%   عشةةةد 7وعمةةةى الةةةرغؼ مةةةؽ أن كسيةةةة الإشةةةااع الؾاصةةة  إلةةةى الغةةةلف الجةةةؾ  الخةةةارجي تفةةةؾن أكبةةةر بحةةةؾالي   

إط أن الاؾام  ا خرى السؤثرة في الإشااع الذسدةي ودرجةات الحةرارة تفةؾي اطخةتلف  ،الحزيض مسا عشد ا وج
أهسيةةة الذةةااع الذسدةةي التةةي ترةة  إلةةى سةةظة ا رض فسةةؽ مةةى تسمةةػ شةةفافية الغةةلف الجةةؾ  تةةأثير أكثةةر أهسيةةة ع

 .الساروف عمسياا تأثير الغبار والدحب وبخار الساف وباض الغازات في اطنا اس والتذةتئ واطمترةاص الحةرار  
 ،ووتبةةةلأ مةةةؽ ذلةةةػ أن السشةةةاطا ذات الدةةةحب ا كثةةةر كثافةةةة أو الهةةةؾاف السمةةةؾث سةةةؾف تدةةةت ب  إشةةةااعاا مباشةةةراا أقةةة 

 ن أشاة الذسس عشد دوائر الارض الؾسةظى والبايةدة عةؽ خة  اطسةتؾاف  ،ي دالة ك لػ لخ  الارضوالذفافية ه
 ،طبةةد أن تسةةر عبةةر الجةةؾ الاةةاكس السباثةةر عشةةد زاووةةة أكثةةر انخفاضةةاا مسةةا يحةةدث عشةةد دوائةةر الاةةرض اطسةةتؾائية

اة الذةةسس فةةي أدنةةا ووختمةة  هةة ا ا ثةةر مةةلأ تااقةةب الفرةةؾل  يةة  ي ةةؾن أكبةةر فةةي فرةة  الذةةتاف عشةةدما تفةةؾن أشةة
 . 2ارتفاع لها فؾي ا فا أنغر ش    
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وكمسةةا امتةةدت فتةةرة ضةةؾف الذةةسس كمسةةا زاد  ،ووختمةة  كةة لػ أمةةد ضةةؾف الشهةةار مةةلأ خةة  الاةةرض بالفرةة  

فاشةد خة  اطسةتؾاف ي ةةؾن الشهةار والمية  متدةاوويؽ دائسةاا وتبمة  فتةرة ضةؾف الشهةةار  .الإشةااع الذسدةي الفمةي السس ةؽ
  صةةةفر فةةةي فرةةة  الذةةةتاف وعشةةةد 0  سةةةاعة فةةةي فرةةة  الرةةةيص وأدناهةةةا  24ل ظبيةةةة فةةةي أقرةةةاها  فةةةي السشةةةاطا ا

قد تدت ب  ساعة قظبية مةا أشةاة أكثةر كة  الشهةار ذ   ،اطن لب الذسدي الريفي الس اب  وتحئ الدساف الرافية
 .ساعة مسا تدت ب  دوائر عرض أخرى  24

خيؽ ةتشةةةاقص بؾاسةةةظة البيةةةرو الدةةةظؾح الثمجيةةةة وبةةةالرغؼ مةةةؽ أن م ةةةدار صةةةافي الإشةةةااع السدةةةتخده لمتدةةة 
 .ووس ؽ رؤوة الناووة السختمفة التي تد   عشدها أشاة الذسس فؾي ا رض في الت ده اليؾمي لمذسس عبر الدساف

وتفةةؾن  ةةدة الإشةةااع عشةةد الغهيةةرة الذسدةةية فةةي أعمةةى درجاتهةةا لفةةؽ فةةي سةةاعات الرةةباح والسدةةاف عشةةدما تفةةؾن 
 . 3 ؾن م دار الذااع الذسدي قميلا أنغر ش    الذسس في زاووة مشخفزة ي

 

 
والسبدأ نفدي لي تظبيا أوسلأ بالشدبة إلى خة  الاةرض والفرةؾل ففةي فرة  الذةتاف وعشةد دوائةر الاةرض  

أمةةا فةةي فرةة  الرةةيص وعشةةد دوائةةر  ،البايةةدة مةةؽ خةة  اطسةةتؾاف تفةةؾن زاووةةة الذةةسس مشخفزةةة  تةةى عشةةد الغهيةةرة
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وتشتذةر أشةاة الذةسس السائمةة فةؾي سةظة أكبةر مسةا  ،ف فتفؾن أكثر عامؾدية ت روبةاا الارض ال روبة مؽ خ  اطستؾا
وتاتسةةد كةة لػ الناووةةة التةةي تدةة    .ونتيجةةة لةة لػ تشةةتن تدةةخيشاا أقةة  فةةي كةة  و ةةدة مدةةا ة ،تفاةة  ا شةةاة الاسؾديةةة

ت ب  ففةي نرة  الفةرة الذةسالي تدة ،عشدها أشاة الذسس عمةى سةظة ا رض عمةى التذة ي  الدةظحي فةي ا رض
السشحدرات الجشؾبية أشاة مباشرة أكثر بيشسا قد تفؾن السشحةدرات الذةسالية فةي الغة  تسامةاا وقةد تةشخفض لحةد كبيةر 
ساعات سظؾع الذسس السحتسمة في وادٍ عسيا بدبب وجؾد تلل محيظة وتدت ب  باض الؾديان في سؾودرا عمى 

 . 1أنغر جدول رقؼ   ،ث ف    ؾالي الغهيرةسبي  السثال ضؾف شسس مباشر في فر  الذتاف لداعتيؽ أو ثل
 ( يهضح أطهل أمد مطكن في الإشعاع الشطسي حسب دوائر العرض1جدول )

 5 90 5 67 ,21 5 66 ,5 5 63 5 49 5 41 5 17 5صفر خ  الارض
 أشهر 6 شهر1 ساعة24 ساعة20 ساعة16 ساعة15 ساعة13 ساعة12 ضؾف الشهار

مةةؽ سةةظة بهةةا اطخةةتلف بةةيؽ الإشةةااع الس تدةةب والإشةةااع السف ةةؾد  أمةةا السؾازنةةة الإشةةاافية   في رةةد 
فالتدخيؽ إذا كان السينان أشااعي بؾضلأ مؾجب   الؾاص  أكثر مةؽ  ،وتاتسد عميها الظاقة فؾي الدظة ،ا رض

 ولةة لػ فةةأن السشةةاطا الؾاقاةةة .السف ةةؾد   أمةةا اطنجسةةاد إذا كةةان السيةةنان بؾضةةلأ سةةالب   الؾاصةة  أقةة  مةةؽ السف ةةؾد  
 شةةسال وجشةةؾب خةة  اطسةةتؾاف   ي ةةؾن السيةةنان إشةةااعي فيهةةا    40ضةةسؽ الاةةروض الجغرافيةةة  تةةى خةة  عةةرض   

أمةةا فةةي الاةةروض الؾسةةظى والاميةةا ي ةةؾن وضةةلأ السيةةنان وقةةئ الرةةيص مؾجبةةاا وفةةي  ،بؾضةةعية مؾجبةةة دائسةةاا عسؾمةةاا 
 .فر  الذتاف مؾجباا 

 -سها  ل لػ تاتسد  يسة السينان الإشااعي عمى عؾام  عدةدة أه 
 .خ  الارض الجغرافي لمس ان   ال   بيشا تأثيرا أعلا -1
 الةةة وصةةفاتي ونؾفيةةة الدةةظة   الةة   ةةةؤثر تةةأثير مباشةةر فةةي كسيةةة الحةةرارة الظاقةةة الؾاصةةمة أو السشا دةةة مةةؽ  -2

فةةأن الدةةظؾح تتبةةاةؽ فةةي كسيةةة الذةةااع الس تدةةب والسةةشا س فسةةثلا تفةةؾن كسيةةة اطنا ةةاس  .سةةظة ا رض
%  20 – 15% ومةةؽ الدةةظؾح الخزةةراف بةةيؽ 20 – 5فةةؾي سةةظة السيةةاا الشليةةة والاسي ةةة بةةيؽ الفةةؾر  مةةؽ 

% وفةي 95 – 90% بالشدبة إلى التربة الرخروة الجافة وتفؾن فؾي الغظةافات الثمجيةة بةيؽ 60 – 10و
 .%  50السشاطا اليابدة الرحراووة بحدود   

هةة ا الاامةة  بدرجةةة كبيةةرة فةةي كسيةةة الإشةةااع الؾاصةة  م ةةدار بخةةار السةةاف والغبةةار فةةي الغةةلف الجةةؾ    ةةةؤثر  -3
والسةةةشا س وذلةةةػ مةةةؽ خةةةلل ترةةةاده ا شةةةاة بجنوئةةةات هةةةؾاف الغةةةلف الغةةةاز  وذرات الغبةةةار وبخةةةار السةةةاف 

 .الاال ة في الجؾ
%   مةؽ 90تفؾن الدساف خالية مؽ الغيةؾه يذة   الإشةااع الذسدةي السباشةر بحةدود   ندبة التغييؼ   فاشدما  -4

  أمةا إذا كانةئ    20%   إذا كانةئ زاووةة الدة ؾط   80ووذة   بحةدود    .شااع الفمةي الؾاصة مجسؾع الإ
 .تتشاقص تدروجياا الدساف ممبدة في الغيؾه فأن ه ا الفسية 

 ووس ؽ التابير عؽ السؾازنة الإشاافية بالساادلة التالية   
R = Q ( 1 – a ) E  

  Rالسؾازنة الإشاافية = 
  Qاشر والسباثرة = اطشااع الفمي = مجسؾع اطشااع السب

  aالخاصية اطنا اسية لدظة ا رض = درجة اطنا اس الفؾر  = 
  Eاطختلف بيؽ أشااع سظة = اطشااع الفاال = 

 .ا رض الخاص وما يستري سظة ا رض مؽ اطشااع السا ؾس
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 الطيزان الحراري لسطح الأرض :
رض تيارات الظاقة الستبادلة بيؽ سةظة ا رض والغظةاف السحةي  تذس  مؾازنة الظاقة الحراروة لدظة ا  

وتةةةدخ  ضةةةسؽ تمةةةػ التيةةةارات تيةةةارات الظاقةةةة الإشةةةاافية السسترةةةة  يةةة  تدةةةاو  م ادةرهةةةا م ةةةادةر السؾازنةةةة  ،بهةةةا
فةأن  ةرارة سةظة  ،تاادل  يسة باض تيارات الظاقةةأن الليسة الإيجابية أو الدمبية لمسؾازنة الإشاافية  .الإشاافية

ا رض ط تاادل  رارة الهؾاف وعمى ه ا ا ساس ةشبا  بيؽ سظة ا رض والغلف الغاز  تيار طاقة قؾ  تدةببي 
وورصد ك لػ تيار طاقة آخر مذابي ة هب مؽ الدظة نحؾ أعسةاي اليابدةة  ،عسمية التؾصي  الحرار  اطضظرابية

ربةةة فةةي هةة ا الحالةةة فةةأن تيةةار الظاقةةة  عسةةاي وإذا مةةا اختمفةةئ  ةةرارة سةةظة ا رض مةةلأ  ةةرارة أعسةةاي الت .أو السيةةاا
وك اعةدة عامةة تفةؾن عسميةة  ،التربة سيتسدد عمةى أسةاس عسميةة التؾصةي  الجنوئةي لمظاقةة مةؽ قبة  عشاصةر التربةة

وأن السينان  .أق  مسا عمى سظة اليابدة Turbulent Transferالتؾصي  الجنوئية في السياا بالش   اطضظرابي 
يجب أن ياادل الرفر   أ  أن وصؾل الظاقة يداو  الف دان   إط أني في باض فرؾل  الحرار  لدظة ا رض

الدةةةشة أو باةةةض أجةةةناف اليةةةؾه يس ةةةؽ أن تفةةةؾن كسيةةةة الظاقةةةة الؾاصةةةمة أكثةةةر أو أقةةة  مةةةؽ كسيةةةة الف ةةةدان أن السيةةةنان 
ووس ةؽ تؾضةية  ،فالحرار  لمفرة ا رضية ةتداوى ملأ السيةنان الإشةااعي لة رض باعتبارهةا كةرة سةابحة فةي الفزةا

 .  4ذلػ بالذ   التالي   ش   
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% لظاقةةةة الإشةةةااع الذسدةةةي الؾاصةةةمة 100ةتزةةةة مةةةؽ الذةةة   الدةةةابا أن مةةةؽ الفسيةةةة الفميةةةة وم ةةةدارها  
%   4%   مةةةؽ هةةة ا الفسيةةةة يا ةةةس مةةةؽ الغةةةلف الغةةةاز  و  38% ةةةشا س مرتةةةدة نحةةةؾ الفزةةةاف الخةةةارجي   42

%   14متراصةةي بؾاسةةظة الغةةلف الغةةاز  وسةةظة ا رض   %   ةةةتؼ ا58و   .ةةةشا س مةةؽ فةةؾي سةةظة ا رض
%   ترةةةرف مشةةةي 58مةةةؽ الس ةةةدار     و  .%   يسترةةةي سةةةظة ا رض44يسةةةتص مةةةؽ قبةةة  الغةةةلف الغةةةاز  و  

تف د عمى %   20%   وما تب ى وم دارا   6ولتدخيؽ الهؾاف تررف    ،%   لغرض تبخر ال ظرات السائية18 
 من لمسؾازنة الحراروة لدظة ا رض بالساادلة التالية   داب الإشااع الفاال ووس ؽ أن نر 

R = LE + P + A  
R تيار الظاقة الإشاافية =. 
P   تيار الظاقة اطضظرابية السشبا  مؽ فؾي سظة ا رض نحؾ الغلف الغاز =. 
A تيار الظاقة ال اهب نحؾ الظب ات الدفمى مؽ سظة ا رض =. 

LE تيار الظاقة لغرض التبخر =. 
L  =الحرارة الفامشة لبخار الساف. 
E سرعة التبخر =. 
  Chemical Energyالطاقة الكيطياوية  -2

لجنوئةةات السةةةادة والتةةي تةةةرب  الةةة رات الفيسياووةةةة  Bondsالةةةرواب   Forcesتشةةتن هةةة ا الظاقةةة عةةةؽ قةةؾى  
ال ةؾى عمةى تةراب   بازها بباض وعشدما تةتحظؼ تشظمةا مشهةا الظاقةة وأيزةاا فةي الشؾوةات الداخميةة لمة رة تاسة  هة ا

وإذا ما انظم ئ ه ا ال ؾى ةشتن عشهةا طاقةة نؾووةة تاةادل  ،البروتؾنات السؾجبة بالشيؾترونات الستاادلة داخ  ال رات
 .ملةيؽ السرات الشاتن عؽ تحظؼ الجنوئات الفيسياووة في السادة

  Gravitational Energyطاقة الجاذبية  -3
وقةةؾة الجاذبيةةة هشةةا تاتسةةد عمةةى  جةةؼ الفتمتةةيؽ  ،لهةةا تدةةسى جاذبيةةة عشةةدما تشجةة ب كتمةةة نحةةؾ كتمةةة مجةةاورة 

وعمى سظة ا رض وخةلل الغةلف الغةاز  نجةد أن كتمةة ا رض أكبةر  ،وتتشاسب ع دياا ملأ مربلأ السدافة بيشهسا
وأن كةةان بازةها ط يدةةتجيب لة لػ بدةةبب  ،ولةة لػ فهةي قةةادرة بة لػ عمةةى جة ب ا شةةياف إليهةا ،مةؽ أ  شةةيف آخةر

وهي أيزاا تسشلأ بخةار  ،وتاس  الجاذبية ا رضية عمى اندياب السياا إلى أسف  الدفؾح .ام  وقؾى أخرى تدخ  عؾ 
   ية  أن أ  جدةؼ ي ةلأ فةؾي سةظة  EPووظمةا عمةى الجاذبيةة الظاقةة الفامشةة    ،الساف مؽ التظاةر فةي الفزةاف

وارتفاعهةا فةؾي سةظة  g   Force of Gravity  ومةلأ قةؾة الجاذبيةة    Mا رض لةي طاقةة تتشاسةب مةلأ كتمتةي   
 .  hالبحر   

 .اطرتفاع عؽ سظة البحر× قؾة الجاذبية × وعمى ذلػ فالظاقة كامشة = الفتمة 
h *g* m  =EP. 
  Kinetic Energyالطاقة الحركية  -4

فجروةةةان الشهةةةر والتةةةدفا الظيشةةةي والروةةةاح والتيةةةارات  ،ةشةةةتن هةةة ا الذةةة   مةةةؽ الظاقةةةة عةةةؽ  ركةةةة أ  جدةةةؼ 
وصةاؾد السيةاا الجؾفيةة وتحةرم ا مةؾاج كمهةا تستمةػ طاقةة  ركيةة وتفةؾن قةادرة عمةى الاسة  وبة ل الجهةد السحيظية 

 -مؽ خلل اط تفام بجدؼ آخر وتأتي الظاقة الحركية مؽ الساادلة الرواضية التالية  
Ek = 1/2 m v2  

 .Mass= الفتمة  mو  Velocityتاشي الدرعة  v ي  أن 
 



 2012/ العدد الاول/ آذار/22مجلة العلوم الانسانية /كلية التربية للعلوم الانسانية // المجلد 

 123 

  Thermal Energyالطاقة الحرارية  -5
أو بساشةى  Motion of Moleculesوهةي تاةد أقة  أنةؾاع الظاقةة وتشةتن عةؽ  ركةة الجنوئةات فةي السةادة  

تتسث  الظاقة الحراروةة أو الظاقةة الداخميةة  ،آخر هي فبارة عؽ الظاقة الحركية الشاتجة عؽ  ركة جنوئات مادة ما
وبالتةةالي فةةأن  ،   جدةةؼ هةةي درجةةة  ةةرارة ذلةةػ الجدةةؼفالظاقةةة الحراروةةة  ،فةةي الحةةرارة السحدؾسةةة لمغةةلف الجةةؾ  

الظاقةةة الحراروةةة لفتمتةةيؽ هةةؾائيتيؽ متدةةاووتيؽ فةةي الحجةةؼ وتنوةةد درجةةة  ةةرارة الفتمةةة ا ولةةى مشهسةةا عةةؽ درجةةة  ةةرارة 
 .الفتمة الثانية بس دار الشر  تداو  ضا  الظاقة الحراروة لمفتمة الثانية

  Potential Energyالطاقة الكامظة  -6
وهةةي تدةةاو  الظاقةةة اللزمةةة لرفةةلأ ذلةةػ الجدةةؼ إلةةى  ،وهةةي تتسثةة  فةةي م ةةدار جةة ب ا رض لةة لػ الجدةةؼ 

فاشةد ارتفةاع  ،ولهة ا فةأن مؾقةلأ أ  جدةؼ عمةى سةظة ا رض يحةددا طاقتةي الفامشةة .مدتؾى أعمى مؽ مدتؾاا ا ول
أمةا  .رغؼ م اومة جة ب ا رضالهؾاف إلى أعمى فأني يدتخده طاقة هائمة عمى ش   طاقة كامشة ترفاي إلى أعمى ب

ربسةا أن الهةؾاف فةي  ،عشدما ةهب  الهؾاف إلى أسف  فأني يذلأ الفسية نفدةها مةؽ الظاقةة التةي اسةتخدمها فةي الرةاؾد
الظب ةةة الدةةفمى مةةؽ الغةةلف الجةةؾ  يسةةر خةةلل كةة  لحغةةة فةةي ملةةةيؽ السةةرات مةةؽ اطرتفةةاع والهبةةؾط فأنةةي يدةةتخده 

 .كسيات هائمة مؽ الظاقة الفامشة
 تحهل الطاقة في الجغرافية الطبيعية : -ج

ولفةةةؽ  ،مشهةةةا الظاقةةةة الفهربائيةةةة فةةةي الاؾاصةةة  الرعديةةةة ،تؾجةةةد أشةةة ال أخةةةرى لمظاقةةةة غيةةةر التةةةي ذكةةةرت 
هي التي نمسس دورها في الاسميات الظبيعيةة عمةى سةظة ا رض مةؽ خةلل تحةؾل  ا ش ال الس كؾرة ساب اا لمظاقة

 .الظاقة مؽ ش   إلى آخر داخ  ه ا الاسميات
 ندؾي أمثمة  ش ال التحؾل وعلقتها بالاسميات الظبيعية مؽ السثاليؽ  التالييؽ   

  Photo synthesisعطلية التطثيل الضهئي  -1
وةةة وتتسثةة  هةة ا الاسميةةة فةةي مةةا تحةةؾل الظاقةةة الذسدةةية إلةةى طاقةةة كيسياو  وهةةي الاسميةةة التةةي ةةةتؼ خللهةةا 

 - ةمي
 كيمؾكؾز + أوكدجيؽ  كاربؾ هيدرات  [           ] ثاني أوكديد الفاربؾن + ماف 

وكة لػ  ، ي  ياس  التسثي  الزةؾئي عمةى تفةؾوؽ الفيمؾكةؾز الة   يسثة  عشرةراا هامةاا فةي أ  مةادة  يةة 
الاشرر الثاني مؽ عشاصر الغلف الغاز  باد الشتروجيؽ والزةرور  لمغايةة فةي عسميةات عمى تفؾوؽ ا وكدجيؽ 

 .التشفس لمفائشات الحية
 .وا وكدجيؽ لمتشفس ،وماشى ذلػ   أن التسثي  الزؾئي ي ؾن الغ اف لمشسؾ 
 .ووتؼ بالتسثي  الزؾئي تفؾوؽ الفيمؾكؾز ال   يسث  عشرر هاه في الغلف الغاز   
كبيةةراا ومةةؽ ثةةؼ تختمةة  كفافتةةي اختلفةةاا  ،  الزةةؾئي فةةي البلنفتةةؾن  تةةى ا شةةجار الزةةخسةووةةتؼ التسثيةة 

 .ال   ي ؾه بي دب  جؼ الشبات 
والؾاقةةةةةلأ أن الفيمؾكةةةةةؾز والفاربؾهيةةةةةدرات تحتةةةةةؾ  عمةةةةةى طاقةةةةةة كيسياووةةةةةة ياسةةةةة  التسثيةةةةة  الزةةةةةؾئي عمةةةةةى  

 .استخلصها مؽ ا شاة الذسدية
 لفامشة  ف د الظاقة ا الفعل الطيكانيكي : -2

تاد الجاذبية مردر رئيدةي لمظاقةة فةي البيئةة الظبيعيةة هة ا الظاقةة تدةت   عةؽ الذةسس وتاتسةد ببدةاطة  
والؾاقةلأ أن مفهةؾه الظاقةة الفامشةة  .عمى جة ب كتمةة ا رض ل جدةاه ا خةرى عمةى الدةظة أو فةي الغةلف الغةاز  

... فامةةى سةةبي  .سيتزةةة مةةؽ الدةةظؾر التاليةةةكسةةا  Gravityومفهةةؾه الجهةةد قةةد أشةةت ا أساسةةاا مةةؽ مفهةةؾه الجاذبيةةة 
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بذةيف مةؽ الدقةة  –والس رةؾد بةي  ،Work of arriverالسثال هشام في الجغرافية الظبيعية ما يارف باسة  الشهةر 
ف د طاقة كامشة مؽ الشهر خلل تحركي ملأ اطنحدار ون مي لمرواسب وا تفاكي ب اعي وجؾانبةي   تغمبةي عمةى قةؾى  –

ظاقةةة السب ولةةة تتحةةؾل إلةةى طاقةةة  ركيةةة والجةةنف مشهةةا السف ةةؾد بفاةة  اط تفةةام ةتحةةؾل إلةةى باةةض ال .اط تفةةام  
والخلصةةة أن مجسةة  الاسةة  الةة   ي ةةؾه بةةي الشهةةر بةةالظري الدةةاب ة ةتدةةاوى مةةلأ فاقةةد الظاقةةة الفامشةةة والةة    ، ةةرارة

 .ددود الس امة عمى الشهرلظاقة واليس ؽ أن يختنن في نهر كبير ليتحؾل إلى طاقة كهرومائية في محظات تؾليد ا
 ولتبدي  ما سبا ندؾي السثال التالي   
هة ا الفتةاب الة   يحتةؾ  داخمةي عمةى طاقةة كامشةة قةد سة   تم ائيةاا  ،لؾ ترؾرت وضلأ كتاب عمى م تب 

وط يس ةةؽ أن ةرتفةةلأ مةةرة  ،باةةد أن اهتةةن الس تةةب بدةةبب مةةا  ةةدث  تةةى الآن هةةؾ أن الفتةةاب قةةد ف ةةد طاقتةةي الفامشةةة
ماشا ذلػ أنػ ب لئ طاقة مؽ خلل عس  عزمي ا تري  ،لس تب فإذا مرفئ الفتاب بيدم إلى الس تبأخرى إلى ا

ياشةةي ذلةةػ أيزةةاا أنةةػ اسةةتخدمئ طاقةةة مختننةةة فةةي جدةةسػ لرفةةلأ  ،والبةةروتيؽ مةةؽ جدةةسػبدةةببي باةةض الفيمؾكةةؾز 
. هة ا .لفتةاب باةد رفاةيوأعيةد تخةنوؽ طاقةة كامشةة مةرة أخةرى فةي ا ،الفتاب وهشا ب لئ طاقة كيسياووةة وتةؼ عسة  مةا

 -السثال ةؾضة أمروؽ هاميؽ مفادهسا  
 .أ  أن الظاقة الفامشة   طاقة عس    ،أن الفاقد مؽ الظاقة الفامشة ةتداوى ملأ كسية الاس  السب ول -أ

ولفةي ياةاد تخنوشهةا طبةد أن ةةتؼ عسة  مةا مةؽ  .أن ف د الظاقة الفامشةة اتجةاا طبياةي بدةبب الجاذبيةة ا رضةية -ب
 .Chemical Energyمردر آخر لمظاقة تسث  في السثال الدابا في الظاقة الفيسياووة  خلل

 ثانياً : الظظم والجغرافية الطبيعية :
ولفةؽ أ   .وعمةى ذلةػ يس ةؽ تحدةةدا مةؽ خةلل طةري متاةددة ،مفهؾه الشغاه   الشغاه مفهؾه عاه إلى  د كبيةر -أ

 -تتسث  بسا ةمي   نغاه نجدا ةتسين بثلث خرائص رئيدية داخ   دودا
أو ا جدةاه ا كبةر  ،أو الجنوئةات atomsالاشاصر الس ؾنة لمشغاه   وتتسث  في أنؾاع مؽ السؾاد مثة  الة رات  -1

وك  عشرر أو م ةؾن مةؽ م ؾنةات الشغةاه ةؾجةد فةي  ، جساا مث   بات الرم  وقظرات السظر أو الشباتات
 .م ان محدد وخلل فترة زمشية مايشة

 ،صةةةر أو صةةةفاتها   تتسيةةةن هةةة ا الاشاصةةةر برةةةفات مايشةةةة يس ةةةؽ إخزةةةاعها لملياسةةةات أو التجةةةارب الةةةة الاشا -2
فةةالحجؼ أو الزةةغ  أو الةةؾزن أو درجةةة الحةةرارة والمةةؾن يس ةةؽ تحدةةةد  ةةيؼ لهةةا وم ارنتهةةا بسليةةاس محةةدد مثةة  

 . ياس درجة الحرارة عمى أساس الترمؾمتر السئؾ  أو  ياس الزغ  بالسمي بار
بيؽ عشرروؽ أو أكثر مؽ عشرر أو بيؽ صفة مؽ صفات الاشاصر برةفة أو خاصةية باشرةر وجؾد علقة  -3

 .أو الالقة التي تحدد نغاه أو ترتيب الاشاصر داخ  نغامها ،آخر مث  الالقة بيؽ الحجؼ والزغ 
لشغةاه فأنةي عمةى ضةؾف ذلةػ يس ةؽ تاروةص ا ،و ن الجغرافية الظبيعية تهتؼ كثيةراا بالظاقةة والسةؾاد السختمفةة 
System.  بأنةةي مجسؾعةةة الاشاصةةر داخةة   ةةدود مايشةةة لهةةا وعلقتهةةا ببازةةها الةةباض وتحركهةةا وانت الهةةا داخةة .

وكةة لػ انت الهةةا فةةي  ةةاطت مايشةةة عبةةر  ةةدود  Energyأو طاقةةة  Materialنغامهةةا سةةؾاف كانةةئ فةةي شةة   مةةؾاد 
 .الشغاه مشي وأليي

  Types of Systemأنهاع الظظم :  -ب
 -ؾاع مؽ الشغؼ تتسث  فيسا ةمي  تؾجد ثلث أن

  Isolated Systemظعزل : لطالظظام ا -1
وهةةؾ نغةةاه ط  .وهةةؾ الشغةةاه الةة   ط تؾجةةد علقةةات أو تفاعةة  بيشةةي وبةةيؽ ا نغسةةة ا خةةرى خةةارج  ةةدودا 

ولفةؽ  ،ادراا وط ةؾجد مث  ه ا الشغاه في البيئة الظبيعيةة إط نة ،يدسة بتبادل أو انت ال السادة أو الظاقة عبر  دودا
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ومةؽ ا مثمةة عمةى الةشغؼ الجؾوةة السانولةة ماةدل التشةاقص الة اتي  .يفترض وجؾدا أ ياناا  غراض الدراسة والبح 
  والة   ي تةرض أن التشةاقص الة   يظةرأ عمةى درجةة  Dry adiabatic Lapse rateالجةاف لدرجةة الحةرارة   

وفي ه ا الحالة فأني يفتةرض أن  ،واستفراغي لظاقتي الداخمية  رارة الهؾاف أثشاف ارتفاعي راجلأ إلى تسدد ذلػ الهؾاف 
 .ذلػ الهؾاف ط يستنج بالهؾاف ال   يحي  بي أبداا 

  Closed Systemالظظام الطقفل أو الطغلق :  -2
ولفشةةي ط يدةةسة  ،وهةةؾ أكثةةر الةةشغؼ شةةيؾعاا  يةة  يس ةةؽ مةةؽ خللةةي تبةةادل الظاقةةة عبةةر  ةةدود الشغةةاه نفدةةي 

فةالغلف الجةؾ  يذةة   مةلأ الذةةسس نغامةاا مغم ةاا ةدخمةةي ووخةرج مشةةي فةي كةة   ،ادة عبةر  ةةدودالةدخؾل أو خةروج السةة
 .لحغة كسيات هائمة مؽ الظاقة

  رة تؾجد كسيات مؽ السةادة  السةافومؽ ا مثمة عمى الشغاه السغما   الدورة الهيدرولؾجية   ففي ه ا الدو  
سدية قادمة بالظبلأ مؽ خارج  دود الشغاه وخلل التاروخ وتتؼ الدورة داخمي مؽ خلل طاقة ش ،داخ   دود الشغاه

وورجةةلأ ذلةةػ أساسةةاا إلةةى التغيةةرات  ،الةة   مةةرت بةةي ا رض  ةةدثئ تغيةةرات كبيةةرة فةةي الشغةةاه الهيةةدرولؾجي الاةةالسي
خةلل  Ice capsالسشاخية  ي  تحؾلةئ كسيةات ضةخسة مةؽ السيةاا السختننةة فةي محيظةات إلةى غظةافات جميديةة 

ومةةؽ ثةةؼ  ،ورغةةؼ كةة  هةة ا التغيةةرات فةةأن الفسيةةة الفميةةة لمسيةةاا عمةةى سةةظة ا رض ب يةةئ ثابتةةة ،فةةةفتةةرات زمشيةةة مختم
 . 5ةب ى الشغاه مغم اا بذ   دائؼ   ش   

  Open systemالظظام الطفتهح :  -3
وهي الشغؼ التي تدسة بتبادل السادة والظاقة مةلأ الةشغؼ ا خةرى والجةدةر بالة كر أنةي فةي مثة  هة ا الةشغؼ  

 Potentialت ةةال السةةادة هةةؾ نفةةس الؾقةةئ انت ةةال لمظاقةةة  يةة  تحتةةؾ  السةةؾاد عمةةى طاقةةة كيسياووةةة كامشةةة فةةأن ان
Energy،  وهةة ا الشةةؾع مةةؽ الةةشغؼ تذةةهد باسةةتسرار تةةدف اا هةةائلا سةةؾاف فةةي السةةادة أو الظاقةةة وتحةةاول أن تتفيةةص فةةي

... ومةؽ ا مثمةة .دفا الظاقةة مشهةا   وأليهةانغامها الداخمي والالقات الستبادلة فةي أجنائهةا تباةاا طخةتلف ماةدل تة
لمسةةادة مةةؽ سةةظة فتبخةةر السةةاف ط يسثةة  انت ةةال  ،عمةةى الةةشغؼ الجؾوةةة السفتؾ ةةة دورة بخةةار السةةاف فةةي الغةةلف الجةةؾ  

وباد أن ةتفاث  بخار الساف فةي الجةؾ  ،ا رض إلى الغلف الجؾ  فحدب ب  أني يسث  أيزاا انت ال مؾازواا لمظاقة
الشغؼ هي نغةؼ وه ا  ،فأن هظؾلي يسث  انت ال لمسادة بالظاقة مؽ الغلف الجؾ  إلى سظة ا رض ووتفؾن السظر

كة  هة ا  ،دةشامي ية  راروة تدرس كثيةراا فةي الجغرافيةة الظبيعيةة ومشهةا أيزةاا البحيةرات وأ ةؾاض الترةروص الشهروةة
مبةاد  مرتبظةة بةالشغؼ السفتؾ ةة يس ةؽ    وتؾجةد أربةلأ 5الشغؼ تتم ى السةؾاد والظاقةة وتؾردهةا عبةر  ةدودها   شة   

  -أن تداعدنا كثيراا في تفهؼ الجغرافية الظبيعية يس ؽ إيجازها فيسا   ةمي  
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عمةى سةبي  السثةال تةأتي الظاقةة  ،أن الظاقة والسادة الداخمة بشغةاه ط تخةرج مشةي بةشفس الذةيف الة   دخمةئ بةي -1

وجةنف كبيةر  ،ها فةي شة   طاقةة ذات مؾجةات طؾومةةالذسدية ذات السؾجات ال ريرة إلى ا رض لتخرج مش
مةةؽ ميةةاا السظةةر والثمةةؾج التةةي تةةدخ   ةةؾض الشهةةر تخةةرج مشهةةا فةةي شةة   بخةةار مةةاف وكةة لػ الرةةخؾر التةةي 
تأتي إلى ا نهار في السشابلأ الاميا بأ جاه كبيرة تخةرج مةؽ عشةد السرةب فةي صةؾرة رواسةب طيشيةة ورمميةة 

 .ناعسة تترسب في قاع البحر
ظاقةة والسةادة عمةى السةدى ال رةير مةؽ ال Out putوالسخرجةات  inputث عةادة تةؾازن بةيؽ السةدخلت ط يحةد -2

 .خلل ةؾه أو أسبؾع أو شهر مثلا   ولفؽ قد يحدث ه ا التؾازن عمى السدى البايد 
آخةةر فةةي كةة  مةةؽ الشغةةاميؽ السفتةةؾح والسغمةةا نجةةد أن الظاقةةة الحراروةةة الشاتجةةة مةةؽ تحةةؾل الظاقةةة مةةؽ نةةؾع إلةةى  -3

تخرج مؽ الشغاه في السادة إلى الغةلف الغةاز  ومةؽ ثةؼ إلةى الفزةاف وتاةرض مةؽ خةلل طاقةة تأتيهةا مةؽ 
 .عمى سبي  السثال نجد أن ه ا الظاقة تأتي إلى الشغؼ البيئية في ش   إشااع شسدي ،خارج الشغاه

الشهائية لمظاقة في الظبياة تشةتن  رغؼ ثبات السدخلت مؽ الظاقة الفامشة إلى الشغؼ السفتؾ ة إط أن التحؾطت -4
 .الس اومة ي ؾن محدود جداا طاقة  راروة عديسة الليسة بدرجة أن الجهد السب ول مؽ خلل الظاقة الفامشة 

  System boarderحدود الظظام :  -ج
أن الخظةةؾط ا ساسةةية فةةةي تحميةة  أ  نغةةةاه طبياةةي تتسثةةة  فةةي  يةةاس  ركةةةة تبةةادل الظاقةةةة والسةةادة بةةةيؽ  

مثةة  هةة ا اللياسةةات ط ت ةةؾد ف ةة  لفهةةؼ كي يةةة  يةةاه  ،و ركةةة الظاقةةة السةةادة داخةة   ةةدود الشغةةاه ذاتةةي ،والبيئةةة الشغةةاه
الشغةةاه باسمةةي بذةة   طبياةةي ولفشهةةا أيزةةاا تس ةةؽ الامسةةاف مةةؽ  يةةاس وتفدةةير السةةؤثرات الشاتجةةة عةةؽ التغيةةرات فةةي 

ذلةةػ البحيةةرات كشغةةاه محةةدد جيةةد أو غابةةة مثةةال  ،الزةةؾاب  الخارجيةةة عميةةي وماغسهةةا يةةأتي مةةؽ التةةدخلت البذةةروة
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نجةد أن  ركةة الظاقةة والسةادة تةتؼ أساسةاا باتجةاا السرةب  –ففي  ؾض الشهةر  –صغيرة أو  ؾض ترروص مائي 
sown stream  أمةا عةؽ  ةدودا فتشظبةا مةلأ مشةاطا ت دةيؼ السيةااwater sheds التةي يس ةؽ تحدةةدها بدةهؾلة، 

 .ابة السدالػ الرئيدية داخ  الشغاه الشهر  وتاد الؾافد السختمفة داخ  الحؾض بسث
إلةى جانةب أن  ركةة الرواسةب تةتؼ  ،أما الشغاه الدا مي فهؾ مؽ الشغؼ صعبة الدراسة  ن  دودا مؤقتة 

وتأتي مدخلت الشغاه أيزاا برؾر وأش ال مختمفة وواد الدا   مؽ الشغؼ السفتؾ ة ولة لػ  ،في اتجاهات مختمفة
  باةةض الحةةدود الستا ةةة فةةي 6ووغهةةر مةةؽ الذةة     .يةةة يرةةاب كثيةةراا تتباهةةا وتحدةةةدهافةةأن  ةةدودا الجيؾمؾرفؾلؾج

وفيةةي نجةةد أن  ةةدا البحةةر    اتجةةاا البحةةر   ةشظبةةا مةةلأ بدايةةة دخةةؾل ا مةةؾاج فةةي مشظ ةةة الذةةاط   ،سةةا   متاةةرج
اطعتةداد بحةد  وو ةؽ –أن وجةدت  –البايد أما  دا ال ار  فيتسث  في نهاية آخةر خظةؾط الفثبةان الرمميةة الدةا مية 

تتسثة  السةدخلت  .آخر لشغةاه الدةا مي فةي مشظ ةة الةرأس ا رضةية متسثمةة فةي خة  ت دةيؼ السيةاا الة   يستةد فؾقهةا
Input   مؽ الظاقة لمشغاه الدا مي في الرواح وا مؾاج والسةد  والجةنر و ركةة الإزا ةة عمةى طةؾل الذةاطLong 

shore drift وكة   ،خلت الرئيدةية لمظاقةة وطؾبؾغرافيةة الدةا   السؾضةعيةوا خيةرة تشةتن عةؽ التفاعة  بةيؽ السةد
 ،إلةى جانةةب أن ا مةةؾاج والسةد  والجةةنر تحتةؾ  عمةةى طاقةة كامشةةة أيزةةاا  ،هة ا السةةدخلت تحتةؾ  عمةةى طاقةة  ركيةةة

وتاتبةر الرمةةال قادمةة مةةلأ  .يزةاف إليهةةا الظاقةة الحركيةةة مةؽ الجروةةان الشهةر  إذا كةةان مؾجةؾد فةةي الشغةاه الدةةا مي
ا نهةةار مةةؽ السةةدخلت الرئيدةةية لةةباض الةةشغؼ الدةةا مية  يةة  تةةأتي مةةؽ أ ةةؾاض هةة ا ا نهةةار إلةةى الدةةا   ميةةاا 

مةةؽ مشظ ةةة  Surgesوقةةد تتحةةرم هةة ا الرمةةال أثشةةاف الجدةةيسات البحروةةة  ،وتترسةةب فةةي الاةةادة خمةة  خةة  ا مةةؾاج
لرواسةب التةي تةأتي بهةا  ركةة الذاط  البايدة  تى خ  الذاط  وأن كانئ أقة  الآن بالس ارنةة بالساضةي، وتسثة  ا

الرئيدي الثال  لمرواسب في الشغاه أمةا مةا يخةرج مةؽ الشغةاه الدةا مي  Inputالإزا ة عمى طؾل الذاط  السدخ  
Output فالتيةارات السديةة وا شة ال  ،مؽ طاقة فهةي تذةبي السةدخلت وذلةػ  ن ماغسهةا فةي صةؾرة طاقةة  ركيةة

وكةة لػ الروةةاح تدةةفي الرمةةال مةةؽ الذةةاط  وغالبةةاا مةةا ترسةةبها  ،غةةاه وخارجةةيالسختمفةةة لفاةة  ا مةةؾاج تحةةؾل خليةةا الش
   .بايداا في الداخ 
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  Equilibrium: التهازن داخل الظظام  -د
ووؾجد نؾعان مةؽ التؾازنةات لهسةا أهسيتهسةا  ،ي رد بالتؾازن مدى وجؾد تاادل أو تؾازن بيؽ الشغاه وبيئتي 

 اه  في تفهؼ الؾعائ  الظبيعية داخ  الشغ
  Study state equilibriumالتهازن الثابت  -1

ةتسين هة ا التةؾازن بخاصةيتيؽ هةامتيؽ تتسثة  أوطهسةا فةي أنةي ط يحةدث تغيةر فةي مخةنون الظاقةة الفامشةة  
وثانيتهسةا تدةاو  السةدخلت   مةؽ الظاقةة  ،داخ  الشغاه مةلأ الةنمؽ ةشظبةا ذلةػ عمةى السخةنون مةؽ الظاقةة والسةؾاد

خرجات ةشظبا ه ا السفهؾه عمى الشغاه ال   تأتي إليةي السةدخلت عمةى طةؾل طروةا يختمة  عةؽ والسادة   ملأ الس
 .طروا السخرجات مث  نغؼ الدفؾح وال شؾات الشهروة والثمؾج

  Dynamic equilibriumالتهازن الديظاميكي  -2
إلةةى تبةةادل السةةادة  يذةةير هةة ا التةةؾازن إلةةى الةةشغؼ السفتؾ ةةة وودةةتخدمي عمسةةاف الظبياةةة والفيسيةةاف ل شةةارة 

 .والظاقة عبر نفس الدظة بيؽ مجاليؽ
بازةها يدة   فةي  ،عمى سبي  السثال جنوئات الساف دائساا ما تترم سظة البحيرة وتةدخ  الغةلف الغةاز   

عشةةدما تتدةةاوى الاسميتةةيؽ تسامةةاا ط ي ةةؾن هشةةام فةةي هةة ا الحالةةة ف ةةد مةةؽ جنوئةةات السةةاف  ،شةة   مظةةر عمةةى البحيةةرة
بؾاسةظة السةدخلت والسخرجةات عمةةى غةلف الغةاز  ووغة  اطثشةان فةةي  الةة تةؾازن فةي كة  نغةةاه ةةتؼ بةالبحيرة أو ال

 .وه ا ما يارف بالتؾازن الدةشامي ي ،نفس الحدود بيشهسا
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