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" أساليب الإحصاء الجغرافي المتقدم"
)مع دراسة ثمان مدن عراقية كأنموذج تطبيقي(
م. قيس مجيد علوش

جامعة بابـل /كلية التربيــة) صفي الدين الحلي(
المستخلص:

تتجهالجغرافيةأن،نلاحظالدقيقةفروعهافيالتخصصإلىالمختلفةالعلومفيهتتجهالذيالوقتفي
التيالاحصائيةالاساليبعنفيهاالاستغناءتستطيعلاالتيالمختلفةلفروعهاالتطبيقيةالجوانبعلىللتركيز
Spatialالمكانية)مواضيعهاتعرض Data)وخصائصهاوصفاتها(Attributes)،وضخامةلسعةونظرا

ومعطياتالجويالتصويرطريقعنالجغرافيةالبياناتمنالهائلالكمتدفقبعدخاصةالجغرافيةالبياناتهذه
،نتجالهائلألمعلوماتيالكمهذاوتحليلومعالجةلإدارةجديدةوسائلإيجادالأمرتطلبفقدبعد،عنالاستشعار

SPSSمثلالاداريةالاحصاءانظمةإنشاءعنه & Matlab،الجغرافيةالمعلوماتونظم(GIS،)وغيرها.
ألعامليالتحليلأسلوبومنهاالجغرافيةفيالكميةالأساليبتطبيقفيومستقبلاحالياالاتجاهيتسارعلذا

فيمكونأوعاملكليلعبهالذيماالدورالسؤالعنالإجابةهوواحدلهدفيرميوكلاهماالعناصروتحليل
عنالمسؤولالمتغيراتمعرفةعلىتأسستقدكانتفدراستناالدراسةأوالبحثموضوعالظاهرةعلىالتأثير
ونسبةلاميينغيرامنالسكانونسبةالحضرالسكاننسبةبينأيبينهاالعلاقاتطبيعيةومعرفةالتنمية

المساكنونسبةالشرببمياهالمزودةالمساكنونسبةالتحوليةالصناعاتفيوالعاملينالخدماتفيالعاملين
إنالنتيجةوكانتعراقيةمدنثمانفيالمنشاتإجماليمنالعاملةالمنشاتونسبةالعملمجالفيالمستخدمة

ارتباطهاقوةإلىيشيرمماوالسابعوالخامسوالثانيالأولالمتغيرعندعاليةتشبعاتعلىحصلالأولالعامل
كمعايير للتنمية.

المقدمة:
التطبيقيةجوانبهافيوالبحثوالبشريةالطبيعيةالبيئيةالقضايافيالتعمقإلىتسعىاليومالجغرافيةإن
إلىيصلوتشابكاتنوعاتزدادمعلوماتيةمصادرعلىباعتمادها،المجتمعفيالتنميةخططلخدمةوتوجيهها

أفضلتمثلتزالولاالاحصائيةالاساليبكانتلذا،وتحليلهامعهاالتعاملإمكانيةحيثمنالتعقيد،مستوى
السنواتفيكثيراالاهتمامتزايد.لقدالمتشابكألمعلوماتيالكملهذاوالتحليلالعرضفيالجغرافيأدوات

حلفياستنتاجيهأووصفيةكانتسواءالمختلفةالإحصائيةالأساليبمنوغيرهاالنماذجباستخدامالأخيرة
المعقدإلىالبسيطمنانتقلواأنهملدرجةالأساليبهذهاستخدامفيالجغرافيينبعضوغالىالمشكلاتبعض
،والجغرافيةالعالممنكثيرةمناطقفيالجغرافيةطلابلبعضتتوفرلاقدوافيةرياضيةخلفيةيتطلبوالذي
الأساليبمنمجموعةبقدرماهينفسهالعلمطبيعةمنيغيرالجغرافيافروعمنجديدفرعالاتعتبرالكمية

موضوعاتوبحثدراسةأتاحتأنهابجانبالعلمهذايدرسهاالتيالمشكلاتوتحليلعرضفيتسهمالحديثة
العموميةمستوياتاعليعلىوالتحليلالوصفيتمحيثالعلميةالنظرةتتطلبالجغرافيةعلمفيجديدة

وصولاعامةتحليليةبمقارناتتسمحالتيالكميةوالمقاييسالمعاييرمنعدداكبرلتطبيقدائمايكونوالبحث
وماالإحصائيةالأساليبأصبحتالمكاني.ولذاوالتباينتفسيرخلالهامننستطيعمكانيةقوانينأوقواعدإلى

المستقبلفيكذلكوستظلوالسبعيناتالستيناتمنذالاهتماممحورمثاليةأوواقعيةنماذجمنعليهايترتب
المؤثرةالمتغيراتتداخلكثرةبلإحصائياالمعالجةيسيرةليستالجغرافياوتساؤلاتموضوعاتإنوالظاهر

فيمعتمدةوالسياسيةالاقتصاديةالموضوعاتمنكثيراتبقىذلكومعوالإنسانبالأرضيتعلقمالتشملفيها
الحاضرالوقتفيباتهناومنالاستدلاليةالإحصائيةوالنماذجالإحصائيةالاستنتاجاتتطبيقعلىحلولها

فيالتكنولوجيالتطوربعدخصوصاألعامليالتحليلومنهامتقدمةإحصائيةأساليببالاتجاةنحوالاهتمام
لقدما,ظاهرةفيتتحكمالتيالعلاقاتلدراسةالمتغيراتمنالهائلالحجمباستخدامسمحالذيالكمبيوترمجال
العقليةالقدراتتقييمفي1869عامGoldenاستخدمهإنمنذواسعةخطواتالتكنيكمنالنوعهذاخطى
Twoالعاملينبنظريةالمعروفةونظريته1904سبيرشارلوكذلك factorالمتغيراتجميعإنإلىتشيروالتي
Generalعامعاملعلىسلوكهافيتتوقف factorخاصوعاملمختلفةبأوزانSpecific factorبمتغير
المتعددةالعواملنظريةعلىالمستخدمةألعامليالتحليل1طرقاغلبوتقوم.(1)العامبالعامليرتبطولاواحد
commonالمشتركةالعواملعلىتؤكدوالتي factorكانت,ولماخاصةعواملأوعاملعلىالتأكيددون

principleوهي:spssبرنامجضمنالعوامللتحليلطرقخمسةهناك1 component analysis,principle factor analysis, rao s canonical
factoring, alpha factoring, image factoring.

**يقصد بها المتعغيرات والمشيدات بمثابة العوامل .
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شاعلذلكطبيعتهاأوتكوينهافيتؤثرالتيالمتغيراتبكثرةتتميزوالجغرافيةوالاقتصاديةالاجتماعيةالظواهر
تلكأوالظاهرةهذهخصائصأوسماتبعضتشخيصمنيمكنهإحصائيكأسلوبألعامليالتحليلاستخدام

الأصليةالبياناتإلىشيئالايضيفألعامليالتحليلأيانهعلماوشرحهاتفسيرهاعلىالباحثينعمليسهلمما
حلإعادةغايتهالتحليلبانHarmmanيبينوكماأي(2)البياناتتلكفهممحاولةفيتفيدتبسيطأداةولكنه

.(3)العواملأوالتصانيفمنقليلعددإلىومغزىمعنىذاتالخطيةالمتغيراتمنمجموعة
المتغيراتلمجوعةالأساسيةالمعلوماتكلتغطيعواملعناسهامةفيينجمإنيمكنالحلهذاإن
originالأصلية set variable(4)الشرحفيالاقتصادمعالدقيقالعلميالوصفعلىالحصولفيهووالهدف

المعلنةindicantالمؤشراتبينمنالمنطقيةالعلاقاتفيتكنيكيةبقوةيزودناألعامليالتحليلفأنلذلك,إضافة
mathematicalرياضيةمشيداتبمثابةهي,فالعواملالأساسية**constructsوالمشيدات

constructedالبياناتمصفوفةفيالمتغيراتمنلمجموعةالخطيةالعلاقةعنتتحدثdata matrixتكون
.(5)المصفوفةلتلكfactorعوامل

المشكلة :-
الاساليبهذهتطبيقيمكنهل؟الجغرافيوالبحثالتحليلفيالمتقدمةالإحصائيةألاساليباستخداميمكنهل

هذهاستعمالبالامكانهل؟القائمالواقعمعنتائجهاتطابقمدىوماجغرافياتحليلاتهامنوالاستفادةالمختلفة
الاساليب  كأنموذج تطبيقي على مدن معينة.

:-الفرضية
فيعاليةودقةممتازةنتائجاعطىالجغرافيالبحثفيالمتقدمةالاحصائيةوالتقنياتالاساليباستخدامان

وبالامكان،مثاليةأوواقعيةنماذجمنعليهايترتبوماالإحصائيةالأساليبأصبحت،والنتائجالبحوث
تطبيقها على مختلف المدن ،ولذا تم تطبيقها على ثلاث مدن عراقية.

propertiesومؤشرات:خواص2-1 &indicants
الإحصائيةالمفاهيمفيوخاصةالعلميةالتحليلاتفيلأهميتهاموجزبشكلالمفهومينلهذينالتعرضسيتم

الهدفنفستملكأخرىخواصمعكبيرةارتباطاتلهايكونإنهيالتحليليةالقوةخاصيةإنحيثالتقليدية
الدراسةمتعددة,ولأجلأرضياتعلىتختلفربماألعامليالتحليلسياقفيالمستخدمةالخواصإنفمثلا

بالمشيداتندعوهاوالتيpropertiesالمظاهرأوللخواصالنظريالتعريفبينمفيدفالتمييزالحالية
constructsبالمؤشراتللخواصالتطبيقيالتعريفوبينindicants.(6)

نفسهاعنتعلنولاكامنمكانفيتحدثوعملهاالمرئيةوغيرالمشيدةغيرالنظرياتهيكلبمثابةفالمشيدات
التوافققوانينإلىاستناداتفسرأوتترجمإنلهاكانالمشيداتمفهومفانتجريبيةمادةإلىتربطإنولأجل
لنظريةindicantsليكونيأخذسوفالمظاهرأوللخواصالأخيرفالتعريفعملية,نواتجفيأوخلال

إلىهذهوتترجممباشربشكلالنظريةالمشيداتبينالأخذالضروريمنفانهنظريةتطويرولأجلالمشيدات
إنشائيةمعانيتمتلكإنالحالةهذهفيفيجبالمشيداتمنالاستفادةولأجلبالمؤشراتنفسهاعنتعلنعمليات

المشيداتمابينللارتباطاتوالتطبيقالتطوير,وكان(7)بالمؤشراتمباشرارتباطالأقلعلىبهاولكنوأساسية
.(8)المفهومينهذينمابينالعلاقاتبناءخلالمنوذلكرائعبشكلتمتقدالاجتماعيةالعلومفيوالمؤشرات

والعاملالاجتماعيةالمناطقتحليلوهماالعامليةالبيئةفينموذجينبينالتمييزيمكنالعاملية:البيئةنماذج3-0
يستخدمافكلاهماالمنهجيالجانباماالفلسفيالجانبفييتركزالنموذجينهذينبينوالاختلاف,الايكولوجي

.(9)العامليالتحليل
socialالاجتماعيةالمناطق-تحليل3-1 area analysis

نموذجعرضواحيثBellوShevekyمنكلاالخمسيناتفيقدمهامسبقةنظريةعلىالنموذجهذاويعتمد
increasingمفهومعلىاعتمدالاجتماعيللتغيراستنتاجي scaleكولينمشاهداتبهاجاءتوالتيالتوافقيةأو

السكانيةالتركزاتبينالعلاقاتفيوويرثلويساستنتاجاتوعلىالمجتمعفيالعملبتقسيمالمتعلقةكلاك
التغيير:هيالصناعيةالمجتمعاتفيمسلماتثلاثةعلىاعتمدوبيلشفقيموديلإن,(10)المجتمعاتوإشكال

فيالأولىللمسلمةالاتجاهاتهذهومقياس,(11)المؤسساتتعقد,الوظيفيةالاختلافاتالعلاقات,وشدةمدىفي
الحركةوالثالثاقتصاديةكوحدةالأسرةدورتلاشيوالثانيالقطاعاتمابينالعملتقسيماتفيالتغيرات

الاجتماعيةالمرتبةهيالزيادةلمقياسأساسيةمشيداتثلاثةنجمتالمسلماتأيهذهومنوالتركزالكبيرة
social rankوالتحضرurbanizationوالعزلةوالفصلsegregationفضلحينفيشفقيتعابيركانتوهذه

familyالعائلةوحالةsocial\eco.Statusالاجتماعية\الاقتصاديةالحالةالتالية:التعابيربيل statusوحالة
ethnic.(12)الاثنيك
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Ecology:الايكولوجيالعامل4-0 factor:يضمانهفيالاجتماعيةالمناطقتحليلعنالأسلوبهذاويختلف
inductiveالاستقرائيالتحليلعلىويعتمدالأولمنأكثرمتغيرات analysisوريزببريلخصوقد
منعددحولالمتغيراتمنلعددقياساتعلىتحتويالبياناتمنلجدولتحليلبأنهالموديلبهذاالمقصود

censusإحصائيةوحدةمستويعلىيكونوربماالمدينةداخلالمكانيةالتقسيمات tractتعريفبقصدحيأو
العواملمنعاملكلمعوحدةلكلالعلاقاتأنماطفحصوفيالإبعادمناقلبعددالمشتركةالأنماطوتلخيص

.(13)عليهاحصلواالتيالإبعادأو
ألعاملي:للتحليلالرياضيةالاسس5-0

إيجادإلىيهدفmultivariateالمتغيراتمتعددالإحصائيالتحليلأساليبمنأسلوببمثابةألعامليالتحليلإن
المصفوفاتنظريةعلىوالجبريةالرياضيةعملياتهوتقومالمتغيراتمابينللعلاقاتdimensionإبعاد

matrixمعاملاتجدولاعتبارويمكنالأرقامهذهتمثلهعماالنظربغضجدولفيللأرقامترتيببأنها
فيثمأولاالمتغيرفيهيوجدالذيrowالصفبتحديدالمصفوفةفيعنصركل,ويتحددمصفوفةبمثابةالارتباط

.الثانيالعمودمعالثالثالصفتقاطعتعنيالمصفوفةفيM32فالرمزذلكوعلىCoolumالعمود
الأعمدةعددمعالصفوفعددفيهاتتساويالتيوهيالمربعةالمصفوفةمنهاإشكالعدةعلىتكونوالمصفوفات

(1)جدولفي2الأتي:*المثاللاحظ
والبشريالطبيعيبفرعيةالجغرافيةقسمطلابعدد(1)جدول

المجموعأناثذكور
204060الفرع الطبيعي
331548الفرع البشري

5355108المجموع

الطالباتنسبةفيارتفاعمعالطلابمنعاليةبنسبةالطبيعيةالجغرافيةفرعإناعلاةالمصفوفةمنويلاحظ
مصفوفةشكلمعاعلاةالجدولكتابة%ويمكن33%والطلاب67

A=
القطريالخطجانبيعلىالمتشابهةالمواضعفيالقيمتتساويمربعةمصفوفةوهيمتماثلةمصفوفةوهناك

مصفوفةشكلعلىتظهرهاالسياحةخرائطفيوالصغيرةالرئيسيةالمدنمابينالمسافاتإنفمثلاالرئيسي
علىنفسهاالمدنتتابعسيكونحينفيالأعلىالجانبيعكسمرآةسيكونالقطريللخطالأسفلالقسمحيث
معاملاتقيمإيجادوفيالانحدارطريقةتعالجالمصفوفةطريقوعنمتغيراتوالأعمدةالصفوفطول

الارتباط الخ.
(14)الارتباط:لمعاملالهندسيةالابعاد5-1

منالارتباطتوضيحفيمكنvectorمتجهةمثلاختباركلإنحيثاختبارينأيبينالارتباطمعامللتوضيح
الارتباطمعاملات,تمثل,a,b,c,dفالإشكالØبينهماالمحصورةالزاويةجتافيالمتجهتينطولضربخلال

correlation coefficientتمثيلهيمكنالصفريالارتباطمعاملفان=صفر90جتاإنوحيثبالمتجهات
الأتيالشكلفيكماقائمةزاويةبينهماالمتجهاتتكونبحيثنقطةمنمبتدىالوحدةمنهماكلطولبمتجهتين

الوحدةمنهماكلطولبمتجهتينتمثيلهويمكن0.707هوالارتباطمعاملفان0.707=45جتاإنوحيث
ويكونان بينهما زاوية.أشكال الأبعاد الهندسية لمعامل الارتباطات.

من الأعمدة وتكون الصفوف بمثابة المشاهدات أو وحدات إحصائية الخ والأعمدةالمصفوفة جدول يتكون من مجموعة من الصفوف تقطعها مجموعة*2
متغيرات وعن طريق المصفوفة تعالج طريقة الانحدار وفي إيجاد قيم معاملات الارتباط الجزئي والمتعدد.
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الارتباطلمعاملالهندسيةالابعاد(1شكل)

(15)الارتباطات:لجدولالهندسيالتمثيل5-2

بينالارتباطإنويلاحظفقطبعدينفيهندسياالجدولارتباطاتكلتمثيللايمكنانهالتاليالشكليبين
زاويةمجموعإنالشكلمنويتضحصحيحاتمثيلاممثلان1,3المتغيرينبينوالارتباط1,2المتغيرين
لكيالثلاثةالإبعادذيالشكلاتخاذالضروريمنفانولذا2,3المتجهتينبينالزاويةلايساوي1,3المتجهتين

تدلحيثالمصفوفةلدرجةهندسيكتفسيرdimensionالإبعادهذهاتخاذصحيحا,ويمكنتمثيلاالزواياتمثل
مستقيم(فانواحد)خطبعدمنالمتجهاتالتمثيلكانفإذاالمصفوفةدرجةالمتجهاتتمثيليتطلبهاالتيالإبعاد
متغيراتأربعةعلىهذاويصحواحدأساسبعدأوعاملالعلاقاتلتمثيلويلزمالوحدةيساويالمصفوفةدرجة

أمكنوإذاألعامليالتفسيريصبحوهناثنائيةالمصفوفةدرجةفانبعدينفيوالزواياالمتجهاتتمثيلأمكنوإذا
لايمكنناإنناوبالرغمالعواملعددوكذلكثلاثيةتصبحالمصفوفةدرجةفانفقطإبعادثلاثةفي3المتجهاترسم

إن نتصور ماوراء الإبعاد الثلاثة إلا انه يمكننا إضافة إبعاد أخرى حسب ما تتطلبه المصفوفة.
للارتباطات.الهندسي(التمثيل2جدول)

123
11.0000.0000.707
2.0001.0000.500
30.7070.5001.000

للأرتباطات:الهندسي(التمثيل2)شكل

العامليةالتقسيماتفيهاعمودينإلىالقيموننقللعاملينالأربعةالمتغيراتعنالتعبيرتمانهالملاحظومن
loadingالمستخلصة.العواملوشرحتفسيرفيمنهاالاستفادةيمكنوالتي

العوامعلى(التشبعات3جدول)
العامل

12h²المتغير

المتجة عبارة عن الخط المستقيم الذي يبدأ من نقطة معينة بطول معين وفي أتجاة محدد.3
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10.80.61.0

21.00.01.0

30.60.81.0

41.01.01.0

مديتوضح,والتيcommunalitcommunalitإلأوالعامةالتبايناتh²عنوانتحتيقعالذيالعمودويبين
مؤشرلأيvarianceالتباينمننسبةيتضمنعاملأيتشبعاتمربعهو,وحسابهاالمتغيراتمساهمة

العواملتشبعاتمصفوفةفيعمودلأيالمربعاتومجموعبهاالمتعلقالعاملبواسطةيتم)متغير(وتقديرها
أيفيمؤشرأيتشبعاتمربعاتمجموع,اما(16)العاملذلكقبلمنالمفسرالاصليالتباينمنكلتحتوي
يساويh2إنويظهرالعواملمنأيبواسطةتقدروالتيمعينمؤشرمنالتباينمننسبةيتضمنفهوصف

عنالاختبارمتجهةطولماقلالاختبارواذاثباتعدمبسببالأمرهذامايكوننادراولكنالصحيحالواحد
فيالمتجهتينطولضربحاصليساويلأنهتبعاينقصالاخريبالمتغيراتالارتباطفانالصحيحالواحد

جيب تمام الزاوية التي تفصل بينهما.
المتجهات:اوالعواملاوللعناصرالهندسيالشكل:5-4

فمثلاعاملأوعنصرلتكونأخريأسماءتؤخذإنيمكنفهيولذاالمتجهاتلتحديدكثيرةأمثلةالجغرافيةفي
العموديةمايسمىنحواتجاههافيفعالدورلهاالجاذبيةعنالناجمةaccelerationالتعجيلأوالسرعة
verticallyالأسفلنحوبالاتجاه downwardالعواملاحدفانمانوعمستقرمالتلانحدارمااعتبرناوإذا

verticallyالعموديالعنصرولناستظهرالتي componentمقدارهyالسطحمنحدرحبيباتعلىأثرةفي
علىبسيطدورهاسيكونالسفليالاتجاهقوةإنفتظهرhorizontalالانبساطمنقريباالمنحدركانوإذا

أفقياأوعمودياتجاهسواءاتجاهأيخلالمنحلهيمكنفانهواتجاهجذبلهشئأيفانولذاالتربةأوالصخر
عناصرمعرفةهوأخذهشيفأولالحلةعلىالهابةالغربيةالرياححركةفيمثلاولنضربوشماليوغربي
الغربيةالرياحعنصرالهافانالغربجهةمن(قادمة5ms-1)بسرعةرياحلديناكانفإذاالغربيةالرياح
الرياحتوجدالطريقة(وبنفس5ms-1ب)-غربياعنصرالهافانالأهميةبنفسشرقية(ورياح5ms-1هو)+
فإذاتماموالجيبالجيبخلالمنالمثلثاتبأسلوبالعناصرحلوسنتبعالجنوبأوالشمالجهةعنالناشئة
حركةمعº330هوملائمةأكثروبتعبيرالشمالعنغرباº30بدرجةاتجاهمن10ms-1بسرعةاعتبرنا
فنلاحظالهندسيالبعدمنوالغربيةالشماليةالعناصرحسابالبساطةمنفهناالشمالجهةمنالساعاتعقارب

في الشكل الأتي:
كلايمنىبزاويةنعملمتجهتينلحسابتحتاجفإنناº330اتجاهفي10ms-1الرياحسرعةنعرفإنناداموما

كمايلي:(سيكونw)(والغربيn)الشماليالعنصر,لذاالسرعةهذهلإنتاجالأخرنحو
W=10sin30=5ms-1

N=10cos30=8.66ms-1
إماالبعدينذوالتصورهذاn²+w²=10²:يليكماسيكونالزاويةالقائمcbaالمثلثفانفيثاغورسقانونوحسب

.لاحظثلاثةاكثرمنكانتإذاتصورهالايمكنبإبعادولكنالطريقةبنفسالحالةفستكونبعدمنأكثركانإذا
الشكل الاتي:-

المتجهاتأوالعواملأوللعناصرالهندسي(3الشكل)
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:(17)الارتباطمعاملاتحساب5-5
صفوفضربحواصلبجمعالارتباطحسابطريقعنوتتمللمتغيراتالعامليةالتشبعاتقيمخلالمنوتتم

نوحدفإننااعلاةالسابقالجدولفيكمامتغيرينبينالارتباطمعاملعلىنحصلولكيالعواملمصفوفة
معاالضربحاصلمجموعنوجدثمالثانيالصففيلهاالمقابلةالقيمفيrowالأولالصفقيمضربحاصل

كالأتي:1,2للمتغيرينالضربحاصلفمثلا
0.8=0.0x0.6+1.0x0.8

جميعهاالارتباطمعاملاتحسابيمكنالطريقةوبهذه1.0x0.0+1.0x1.0=0.0فهي:4,2للمتغيرينإما
factorالعواملمصفوفةخلالمن matrix
العاملية:الحلولخصائص5-6

حالياوالتيالاخريالتكنيكيةوالأساليبألعامليللتحليلالجبريالحلخطواتحولالتفاصيلفيالدخوللانريد
العينيةوالقيمالتشبعاتتعنيماذاالباحثمعرفةوهوشييبقيانهالابحلهاأخريوبرامجspssبرنامجيقوم

متغيرعلىمنهاوالحصولالارتباطمصفوفةخلالمنالعناصراوالعواملاستخراجففكرةالعاموالتباين
meanمتوسط variableعلىالحصولهوالهدفإنأيالبيانيالرسمخلالمنأوبالحسابذلككانسواء
تعنيالأصغرالزواياكانتولماالمصفوفةفيالمتغيراتلعددالمكونةالمتجهاتمنقريبايكونجديدمتجهة
الارتباطقيمةعند180ºزاويةأيلتتجاوزبحيثالسالبالارتباطتمثلالأكبروالزوايااكبرموجباارتباط
هناكإنالواضح,ومنالمستطاعبقدر180ºأوالصفرمنقريباإماالموجةتوقيعمنبد(فلا1)-التامالسالب

الممثلةوزواياها(متغيرات3)لديككانفإذاالأولالعاملأوللمكونالمواقعمنجداكبيرولكنهنهائياعددا
للارتباط كمايلي:

-ا(3الجدول)

والزوايا-ا(المتغيرات3جدول)
v1v2v3

v10305080
v23002050
v35020070

-ب(الارتباطات3)جدول

v11.00o.870.64

v20.871.000.94

v30.640.941.00

2.512.812.58المجموع
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تحولذلكمنوللتحققزواياهاقيممجموعينخفضحيثللتوسطالمتغيراتاقربهيv2إنالجدولمنيظهر
ونتأكدالاخريالمتغيراتبباقيالواحدالمتغيريرتبطحدلأيلنريالأخيرةهذهوتجمعلارتباطاتالزوايا
هيالتاليةوالخطوةبنفسه,أوبغيرةسواءالمجموعهذاخلالمنثانيةمرةالثانيللمتغيرالقويالارتباطحقيقة

علىحدةعلىمتغيركلارتباطاتبمجموععلاقتهومعرفةالارتباطاتلمجموعألتربيعيالجذرعلىالحصول
النحو التالي:

7.90=2.58+2.81+2.51=الكليالارتباطاتمجموع
0.89=7.90الجذرتحتاذن

يكونإنالضروريومنv3=0.92وv2=0.93وعندv1=2.51÷2.81=0.89فيالناتجيكونهذاوعلى
يعتبرتاما,ولذاالارتباطكانأذا3²أيالمبحوثةالمتغيراتعددلمربعمساوياالارتباطاتمجموع

الذيوهومتغيركللارتباطاتعليهالحصوليمكنمجموعأقصىهوالمتغيراتعددلمجموعالجذرالتربيعي
الارتباطاتتحويلذلكبعد,ويمكنالرئيسيوالعاملالرئيسيالمكونأوالمتوسطالمتغيراسمعليةيطلق

الزواياتكونالسابقالمثالحالة,وفيبيانيرسمفيالجديدالمتجةوتوقيعبسهولةزواياإلىالناتجة
للحصولالمركزيةبالطريقةالطريقةهذهوتسمىv3=0.92=23ºوv2=0.99=3ºوv1=0.89=27ºكالتالي:

الجبريةالمصفوفاتنتائجنفسوتعطيكثيراوتصلحبسهولةحسابهابإمكانوتتميزالعواملأوالمكوناتعلى
هذهبينالعلاقةماطبيعيةهوألانوالسؤال,الأحيانبعضفياقلدقتهاكانتوانالآليالحاسبتستخدمالتي

هيالأولىالعلاقةلهذهمؤشراتثلاثةعلىالحصولالمختارة؟يمكنالاصليةوالمتغيراتالجديدةالعوامل
تمامجيبقيمةيمثلالذيالارتباطهيالرسم,والثانيةخلالمنالجديدوالعاملمتغيركلبينالفاصلةالزاوية

كلبينالارتباطاتوتسمىعاملبكلالمتعلقةالتبايننسبةإلىيشيرالذيالارتباطمربعالزاوية,والثالثة
العزومارتباطمعامليؤديهاالتيالطريقةبنفسالعنصر,وتفسرأوالعاملتشبعباسمالرئيسيالعاملمتغيرو
تشبعاتكانتالسابقالمثالحالة,وفيعاملبكلمتغيرالمرتبطةكلفيالتبايننسبمربعاتهاتبينبحيث

على0.7921,0.9801,0.8464تكونومربعاتها0.89,0.99,0.92:هي)الارتباطات(الرئيسيالعامل
الرئيسيالعاملبتباينمرتبطتباينها%من98.01إنيبدوامثلاv2حالةفيانهالقوليمكنثمومنالترتيب

%فقط.79.21تساويv1حالةفيهيبينماالأول
eigenالدالةالقيمةحساب5-7 value:4

الأصليةالمتغيراتمحلالجديدالعاملبهيحلإنيمكنالتيللدرجةالرئيسيالعاملتشبعاتمربعاتتشير
تشبعاتمربعاتفمجموعولذاالأصليالمتغيرمعالرئيسيالعاملبهيرتبطالذيالجزءماهوأخربمعنيأو

eigenالداليةالقيمةتسمىالقيمةوهذهالجديدالوافدهذاعنهالمسؤولالتباينإجماليبينالعامل valueويرمز
الصفوفةفيالمتغيراتإعدادعلىمقسومةالقيممجموعاللامداهيتكونالحالةهذهوفيλاليونانيبالحرفلها

النتيجةهذه,وتعرفمتغيروذاتةكلبينالارتباطدرجةأوالصحيحالواحدتمثلالتي100منمطروحة
دوروبينبينهاوالفرقالمصفوفةفيالمائلللخطالقيممجموععنعبارةوهيالعامللإسهامالمؤيةبالنسبة
:القيمبجمعتلكالإسهامنسبةعلىنحصلالسابقةالحالةوفيالعامل

%ويمكن78.28=100في(وبضربها3)المتغيراتعددعلىوبقسمتها2.186=0.7921+0.9801+0.8464
عنمسؤولامتوسطامتغيراباعتبارهالسابقةالمصفوفةفيالأولالعاملإنمؤداهالنتيجةالوصولألان

هذهعلىنحصل%؟لكي12.72العنفماذامتغيراتثلاثةمنمكونةمجموعةفيالتبايننسبة%من87.28
النسبة الأخيرة لابد من استخراج مكونات العامل الثاني بالخطوات التالية:

كانتإذاولذاالأول,العاملتشبعقيمةكلمنونطرحالثلاثةللمتغيراتالأصليةالارتباطمصفوفةإلى-نعود1
العاملتأثيراستبعادبعدv2معv1ارتباطفأنv1=0.79وتشبع0.87تساويv2معv1ارتباطدرجة
v1,v2المتغيرينبينالجزئيللارتباطصورةإذنفهذة0.1=0.77-0.87(=0.98()0.79-)0.87يكون:الأول

علاقةمعرفةفيالرغبةوعندالأوللعاملتأثيرامنهامستبعداالثلاثةللمتغيراتجديدةارتباطمصفوفة-تكوين2
المتغيربذاتة نحصل على مربع التشبع ونطرحه من الارتباط في المصفوفة الأولى .

فأن0.65والثاني2.56العينيةقيمتهالأولالعنصرإنويفترضالمتغيراتعددتساويمعوعددهاتنازليوبشكلعمودكلعنصرمربعهيالعينيةالقيمة4
فيالسكنيةللمناطقالمكانيالتباينألعاملي,التحليلحولالكريمعبدصفاءللباحثالدكتوراهأطروحة:مراجعة100x2.56\41%=64سيكونالتباينتقدير
1996الآداب,كليةبغداد,جامعةبغداد,مدينة
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المصفوفةمنالسفليأوالعلويالنصفحذفمعمتغيرلكلالارتباطاتبجمعالخاصةالسابقةالخطوات-تكرر3
لضمان عدم التكرار.

هذةالقيمعلىمتغيركلارتباطاتمجموعويقسمألتربيعيجذرهثمالمجاميعمجموععلى-نحصل4
الأولللعاملتنتهيوهكذاالدالةالقيمةعلىللحصول100إلىوتنسبالمتغيراتعددعلىالاخيرةوتقسم

وتكررنفس الخطوات السابقة .
درجةحسابطريقعنمتغيركلفيللتباينبالنسبةالرئيسيةالعواملأوالمكوناتدورأهمية-تحدد5

(وهذهالافقيمتغير)المجوعكلعلىالواقعةالتشبعاتمربعاتمجموععنعبارةوهيcommunalityال
القيمهذهبعضتزيدفقدالمتغيراتلعددمساوياالعواملعددكانإذاإلاالصحيحالواحدمناقلتكونعادةالقيم

عن الواحد الصحيح أحيانا.
:(18)العامليةالحلولخصائص5-8
فيالكمبيوتردخولبسبحالياعنهااستغنيوالتيألعامليللتحليلالجبريالحلخطواتعلىمااطلعناإنبعد

هذاعنفكرةالمتتبعإعطاءلمجردإلاعرضهاوكانspssبرنامجضمنالموديلهذاوانجازالمجالهذا
انواعةواستعمالمعهالتعاملوكيفيةالتكنيكلهذاالباحثمعرفةمديوهومهماشيئيايبقىانهإلاالأسلوب

للإغراض الدراسية والبحثية والتي سوف نعطي صورة عنها.
ألعامليالتحليلنواتجضمنتقعوهيindirectمباشرةغيروأخريdirectمباشرةحلولمنهاعامليهحلولهناك

procedureالعموديةالعواملمحاوروبينorthogonalوالمائلةobliqueالمباشرالحلطرقبينوالتمييز
المباشرة,فالطرقألعامليالتحليلأساسهاعلىوضعالتيالإغراضعلىرئيسيبشكليعتمدالمباشروغير

apriorityمسبقةفرضياتاختيارمعيرتبطتحليلهابأنتجد hypothesisبياناتمجموعةأوببياناتمرتبطة
-,وطبيعة2الموجودةالعواملعددحول-:اختبارفرضيات1اجلهومنالمباشرالحلأساسوجوهرمعينة

الاعتقاد حول مدي اتخاذ  هذه المجاميع شكلا خطيا.
وماتتخذةعديدةعواملمنالبياناتمصفوفةماتكشفةالهدففانألعامليللتحليلمباشرالغيرالحلأسلوبفياما

مائلعمودابوضعإماتكونفهيعواملمنتحويهوماالمباشرةوغيرالمباشرةالعامليةالحلول.,إنمعنىمن
فالعواملالمائلالحلحينالأخر,فيالبعضعنبعضهامستقلةستكونالمستخرجةالعواملالعموديالحلوفي

principleيسمىالمائلوالتكنيكالأخرىمعالواحدةمرتبطةالمستخرجة factor analysisوالتكنيك,
principleيسمىالعمودي component analysis.

(19)العراق:محافظاتفيالتنميةمعاييربعضعلىالرئيسيالمكونلتحليلتطبيق6-0

تلعبهالذيالدورحيثمنالمتغيراتهذهتصنيفوالهدف1997لسنةعراقيةمدنلثمانمتغيراتثمانيةأخذت
استخراجخلالمنالعلاقاتهذهوعكسية(ومدي)طرديةبينهاالعلاقاتطبيعيةومعرفةللتنميةكمؤشرات

منالأميينغيرالحضر,نسبةالسكانهي:نسبةوالمتغيراتمنهاالأقلوتلكالأهميةذاتالرئيسيةالعوامل
الصناعاتفيالعاملينفأكثر(,نسبةسنةعشرة)اثنابالخدماتالعاملينسنوات(,نسبةعشرةمن)أكثرالسكان

السكنيةالوحداتالشرب,نسبةبمياهالمزودةالمساكنالأسرة,نسبةحجمفأكثر(,متوسطسنةعشرة)اثناالتحويلية
المستخدمة في مجال العمل,نسبة المنشآت العاملة من إجمالي المنشآت.

الخطوات:تكوين جدول لتوزيع النسب المئوية لهذه المتغيرات

5عراقيةمدنفيالتنميةمؤشرات(بعض4)جدول

V1V2V3V4V5V6V7V8المدن
56.955.935.621.14.768.51.954.9بغداد
25.136.932.210.85.168.42.170.2ديالى

23.233.228.515.55.389.51.965.4الرمادي
20.735.032.414.14.946.82.073.0الحلة

27.838.231.511.25.156.21.870.3النجف
21.835.127.112.95.341.62.267.4كربلاء

23.236.924.914.45.035.52.466.2الديوانية

منشورة.غيربيانات,1997لسنةالسكانإحصاءاتللإحصاء,المركزيالجهازالتخطيط,وزارة5
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39.954.232.113.35.184.81.275.8الكوت
29.840.730.514.25.161.41.967.9المتوسط

الانحراف
المعيار

ي

11.78.42.43.00.1918.50.335.90

منشورة.غيربيانات,1997لسنةالسكانإحصاءاتللإحصاء,المركزيالجهازالتخطيط,وزارة:-المصدر

هنا نحسب المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لكل متغيرو نحصل على معامل ارتباط
العزومارتباطمعاملكانبذاته,ولماالمتغيرارتباطذلكفيبماالمتغيراتباقيمتغيروكلالعزوم)بيرسون(بين

انحرافمربعاتلمجموعألتربيعيالمعياري)الجذروالانحرافcovarianceالتغاير|بينالنسبةعنعبارة
القيمانحرافاتضربحاصلعنعبارةفهوالتغاير(,إماالقيمعددعلىمقسوماالحسابيالمتوسطعنالقيم

نواتجفيتضربv1,v2تغايرإنمعناهالمتغيرالاخروذلكانحرافاتمعالحسابيوسطهعنمتغيرولكل
الناتجلتكونوتجمعوالموجبةالسالبةالإشاراتمراعاةمعالحسابيوسطهعنمنهاواحدكلقيمانحرافات

لانوهكذاv3معثمنفسهمعv2إلىينتقلوبعدهاالخv4,v5معv1وهكذاv1,v3=220.22,742.28مساويا
v1معv2ذاتهاهيv2معv1,تغايرمساوياالثانيالمتغيرمعالأولالمتغيرارتباطمعاملقانونيطبقبعدها

علىالنهايةفيكلهذلكويقسمالبسطفيللمتغيراتالكليالعددعلىمقسومالثانيالمتغيرمعالمتغيرالاول
مصفوفةتتكونذلكخلالومن,الثانيللمتغيرالحسابيالوسطفيمضروباللمتغيرالاولالمعياريالانحراف

ارتباط للمتغيرات يبعضها في إطار المدن على النحو التالي:
الارتباطات(مصفوفة5جدول)

V1V2V3V4V5V6V7V8
V11.00
V20.941.00
V30.980.911.00
V40.720.550.641.00
V50.64-0.56-0.85-0.61-1.00
V60.390.390.520.070.151.00
V70.47-0.64-0.81-0.060.02-0.071.00
V80.550.240.26-0.840.420.42-0.401.00

1.550.651.401.00-1.511.890.240.37المجموع

197



مجلة العلوم الانسانية ................................... كلية التربية – صفي الدين الحلي

الارتباطاتهذهوبعضV8معV5,V4معv3,V3وv2معv3,v1معv1منكلارتباطمديالجدولمنويظهر
للمنطقةالمدنإطارفيمكانياتوزيعهافيتترابطجميعهاالمتغيراتهذهإنيتبين,كماموجبةوأخريسالبة

الوسطى من العراق المختارة ,ومن قيم الارتباطات السابقة يمكن وضع مصفوفة للزوايا المقابلة لها كما يلي:

الزوايا(مصفوفة6جدول)

V1V2V3V4V5V6V7V8

V10

V2200

V3169250

V44457500

V51301251491280

V667675986810

V71181301449091860

V85776105147651151140

علىالحصولبعددرجة180منللارتباطالسالبةالإشارةذاتالقيموطرحتدرجةلأقربالزواياقربتوقد
بكلارتباطاالمتغيراتاقوىالمتغيرالاولإنسبقمماالواضحومنالزواياتمامجيوبجدولمنمايقابلها

ترتبطالحضريةنسبةإنمعناه,وذلكالمقابلةالزوايااوالارتباطاتمجموعحيثمنسواءالاخريالمتغيرات
تكونهناالمكوناوالاولالعاملتشبعاتاستخراجإنولذاقبلمنإليهاالمشارالأخرىالمتغيراتبكلايجابيا

النتيجة:
7.87=0.37-8.24الارتباطات=قيممجموع
2.81=7.87لأيلهاألتربيعيوالجذر

وعلى ذلك تكون أعباء العامل الأول)المكون( بالنسبة للمتغيرات كمايلي:

العوامل(تشبعات7جدول)
V1V2V3V4V5V6V7V8

0.540.670.080.13-0.550.220.50.36
مربع

التشبع
0.29160.44890.00640.01690.30250.5210.2500.1296

يشيرمماالأولالعاملأوالمكونعندعاليةأعباءمربعاتذاتv1,v2,v5,v7المتغيراتتظهرالحالةهذهوفي
eigenالداليةالقيمةحسابفهيالتاليةالخطوةإماللتنمية,كمعاييرارتباطهاقوةإلى valueتساويوالتي

علىنحصل100فيوضربهاالمكوناتعددعلىوبقسمتهاالمكونأعباءمربعاتمجموعناتجوهي1.4988
بزاويةالمائلةالارتباطقيممجموعهيالأخيرة%وهذه18.73=8÷1.4988كمايلي:المكونإسهامنسبة
45ºتسمىالتيالمصفوفةفيdiagonalأوالعناصربقيةعلىهكذاوينطبقبذاتهمتغيركلارتباطتمثلوالتي

المكونات الأخرى.
الاستنتاجات:

الذيماالدورالسؤالعنالإجابةهوواحدلهدفيرميانالعناصروتحليلالعامليالتحليلاسلوبيان.1

يلعبه كل عامل أو مكون في التأثير على الظاهرة موضوع البحث أو الدراسة.
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وتساعدكبيرةاهميةمنلهالماالجغرافيةفيالكميةالأساليبتطبيقفيومستقبلاحالياالاتجاهيتسارع.2

على استخلاص نتائج سريعة ودقيقة.

السكاننسبةبينأيبينهاالعلاقاتطبيعيةومعرفةالتنميةعنالمسؤولةالمتغيراتومعرفةدراسةان.3

التحوليةالصناعاتفيوالعاملينالخدماتفيالعاملينونسبةلاميينغيرامنالسكانونسبةالحضر

العاملةالمنشاتونسبةالعملمجالفيالمستخدمةالمساكنونسبةالشرببمياهالمزودةالمساكنونسبة

عندعاليةتشبعاتعلىحصلالأولالعاملإننتيجتهكانت،عراقيةمدنثمانفيالمنشاتإجماليمن

المتغير الأول والثاني والخامس والسابع مما يشير إلى قوة ارتباطها كمعايير للتنمية.

هذانجاحعلىدليلاالتطبيقهذانتائجونجاحواحصائيرياضيانموذجاواسلوبايتطبيقيعتبر.4

ثمانعلىتطبقهاخلالمنالدراسةاكدتهماوهو،احصائيااورياضياكانسواءالانموذجاوالاسلوب

مدن عراقية .

هذهوبعضV8معV5,V4معv3,V3وv2معv3,v1معv1منكلارتباط(مدي5)الجدولمنويظهر.5

إطارفيمكانياتوزيعهافيتترابطجميعهاالمتغيراتهذهإنيتبين,كماموجبةوأخريسالبةالارتباطات

المدن للمنطقة الوسطى من العراق )المختارة( .

اوالارتباطاتمجموعحيثمنسواءالاخريالمتغيراتبكلارتباطاالمتغيراتاقوىالمتغيرالاولإن.6

قبلمنإليهاالمشارالأخرىالمتغيراتبكلايجابياترتبطالحضريةنسبةإنمعناه,وذلكالمقابلةالزوايا

ولذا تم استخراج تشبعات العامل الاول او المكون هنا كانت النتيجة:

7.87=0.37-8.24الارتباطات=قيممجموع

2.81=7.87لأيلهاألتربيعيوالجذر

العاملأوالمكونعندعاليةأعباءمربعاتذاتv1,v2,v5,v7المتغيراتتظهراعلاهالحالةهذهوفي.7

الأول مما يشير إلى قوة ارتباطها كمعايير للتنمية.
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