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جامعة بابـل /كلیة التربیــة( صفي الدین الحلي)
المستخلص:

تتجھالجغرافیةأن،نلاحظالدقیقةفروعھافيالتخصصإلىالمختلفةالعلومفیھتتجھالذيالوقتفي
التيالاحصائیةالاسالیبعنفیھاالاستغناءتستطیعلاالتيالمختلفةلفروعھاالتطبیقیةالجوانبعلىللتركیز
Spatialالمكانیة(مواضیعھاتعرض Data(وخصائصھاوصفاتھا)Attributes(،وضخامةلسعةونظرا

ومعطیاتالجويالتصویرطریقعنالجغرافیةالبیاناتمنالھائلالكمتدفقبعدخاصةالجغرافیةالبیاناتھذه
،نتجالھائلألمعلوماتيالكمھذاوتحلیلومعالجةلإدارةجدیدةوسائلإیجادالأمرتطلبفقدبعد،عنالاستشعار

SPSSمثلالاداریةالاحصاءانظمةإنشاءعنھ & Matlab،الجغرافیةالمعلوماتونظم)GIS،(وغیرھا.
ألعامليالتحلیلأسلوبومنھاالجغرافیةفيالكمیةالأسالیبتطبیقفيومستقبلاحالیاالاتجاهیتسارعلذا

فيمكونأوعاملكلیلعبھالذيماالدورالسؤالعنالإجابةھوواحدلھدفیرميوكلاھماالعناصروتحلیل
عنالمسؤولالمتغیراتمعرفةعلىتأسستقدكانتفدراستناالدراسةأوالبحثموضوعالظاھرةعلىالتأثیر
ونسبةلامیینغیرامنالسكانونسبةالحضرالسكاننسبةبینأيبینھاالعلاقاتطبیعیةومعرفةالتنمیة

المساكنونسبةالشرببمیاهالمزودةالمساكنونسبةالتحولیةالصناعاتفيوالعاملینالخدماتفيالعاملین
إنالنتیجةوكانتعراقیةمدنثمانفيالمنشاتإجماليمنالعاملةالمنشاتونسبةالعملمجالفيالمستخدمة

ارتباطھاقوةإلىیشیرمماوالسابعوالخامسوالثانيالأولالمتغیرعندعالیةتشبعاتعلىحصلالأولالعامل
كمعاییر للتنمیة.

المقدمة:
التطبیقیةجوانبھافيوالبحثوالبشریةالطبیعیةالبیئیةالقضایافيالتعمقإلىتسعىالیومالجغرافیةإن
إلىیصلوتشابكاتنوعاتزدادمعلوماتیةمصادرعلىباعتمادھا،المجتمعفيالتنمیةخططلخدمةوتوجیھھا

أفضلتمثلتزالولاالاحصائیةالاسالیبكانتلذا،وتحلیلھامعھاالتعاملإمكانیةحیثمنالتعقید،مستوى
السنواتفيكثیراالاھتمامتزاید.لقدالمتشابكألمعلوماتيالكملھذاوالتحلیلالعرضفيالجغرافيأدوات

حلفياستنتاجیھأووصفیةكانتسواءالمختلفةالإحصائیةالأسالیبمنوغیرھاالنماذجباستخدامالأخیرة
المعقدإلىالبسیطمنانتقلواأنھملدرجةالأسالیبھذهاستخدامفيالجغرافیینبعضوغالىالمشكلاتبعض
،والجغرافیةالعالممنكثیرةمناطقفيالجغرافیةطلابلبعضتتوفرلاقدوافیةریاضیةخلفیةیتطلبوالذي
الأسالیبمنمجموعةبقدرماھينفسھالعلمطبیعةمنیغیرالجغرافیافروعمنجدیدفرعالاتعتبرالكمیة

موضوعاتوبحثدراسةأتاحتأنھابجانبالعلمھذایدرسھاالتيالمشكلاتوتحلیلعرضفيتسھمالحدیثة
العمومیةمستویاتاعليعلىوالتحلیلالوصفیتمحیثالعلمیةالنظرةتتطلبالجغرافیةعلمفيجدیدة

وصولاعامةتحلیلیةبمقارناتتسمحالتيالكمیةوالمقاییسالمعاییرمنعدداكبرلتطبیقدائمایكونوالبحث
وماالإحصائیةالأسالیبأصبحتالمكاني.ولذاوالتباینتفسیرخلالھامننستطیعمكانیةقوانینأوقواعدإلى

المستقبلفيكذلكوستظلوالسبعیناتالستیناتمنذالاھتماممحورمثالیةأوواقعیةنماذجمنعلیھایترتب
المؤثرةالمتغیراتتداخلكثرةبلإحصائیاالمعالجةیسیرةلیستالجغرافیاوتساؤلاتموضوعاتإنوالظاھر

فيمعتمدةوالسیاسیةالاقتصادیةالموضوعاتمنكثیراتبقىذلكومعوالإنسانبالأرضیتعلقمالتشملفیھا
الحاضرالوقتفيباتھناومنالاستدلالیةالإحصائیةوالنماذجالإحصائیةالاستنتاجاتتطبیقعلىحلولھا

فيالتكنولوجيالتطوربعدخصوصاألعامليالتحلیلومنھامتقدمةإحصائیةأسالیببالاتجاةنحوالاھتمام
لقدما,ظاھرةفيتتحكمالتيالعلاقاتلدراسةالمتغیراتمنالھائلالحجمباستخدامسمحالذيالكمبیوترمجال
العقلیةالقدراتتقییمفي1869عامGoldenاستخدمھإنمنذواسعةخطواتالتكنیكمنالنوعھذاخطى
Twoالعاملینبنظریةالمعروفةونظریتھ1904سبیرشارلوكذلك factorالمتغیراتجمیعإنإلىتشیروالتي
Generalعامعاملعلىسلوكھافيتتوقف factorخاصوعاملمختلفةبأوزانSpecific factorبمتغیر
المتعددةالعواملنظریةعلىالمستخدمةألعامليالتحلیل1طرقاغلبوتقوم.)1(العامبالعاملیرتبطولاواحد
commonالمشتركةالعواملعلىتؤكدوالتي factorكانت,ولماخاصةعواملأوعاملعلىالتأكیددون

principleوھي:spssبرنامجضمنالعوامللتحلیلطرقخمسةھناك1 component analysis,principle factor analysis, rao s canonical
factoring, alpha factoring, image factoring.

**یقصد بھا المتعغیرات والمشیدات بمثابة العوامل .
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شاعلذلكطبیعتھاأوتكوینھافيتؤثرالتيالمتغیراتبكثرةتتمیزوالجغرافیةوالاقتصادیةالاجتماعیةالظواھر
تلكأوالظاھرةھذهخصائصأوسماتبعضتشخیصمنیمكنھإحصائيكأسلوبألعامليالتحلیلاستخدام

الأصلیةالبیاناتإلىشیئالایضیفألعامليالتحلیلأيانھعلماوشرحھاتفسیرھاعلىالباحثینعملیسھلمما
حلإعادةغایتھالتحلیلبانHarmmanیبینوكماأي)2(البیاناتتلكفھممحاولةفيتفیدتبسیطأداةولكنھ

.)3(العواملأوالتصانیفمنقلیلعددإلىومغزىمعنىذاتالخطیةالمتغیراتمنمجموعة
المتغیراتلمجوعةالأساسیةالمعلوماتكلتغطيعواملعناسھامةفيینجمإنیمكنالحلھذاإن
originالأصلیة set variable4(الشرحفيالاقتصادمعالدقیقالعلميالوصفعلىالحصولفيھووالھدف(

المعلنةindicantالمؤشراتبینمنالمنطقیةالعلاقاتفيتكنیكیةبقوةیزودناألعامليالتحلیلفأنلذلك,إضافة
mathematicalریاضیةمشیداتبمثابةھي,فالعواملالأساسیة**constructsوالمشیدات

constructedالبیاناتمصفوفةفيالمتغیراتمنلمجموعةالخطیةالعلاقةعنتتحدثdata matrixتكون
.)5(المصفوفةلتلكfactorعوامل

المشكلة :-
الاسالیبھذهتطبیقیمكنھل؟الجغرافيوالبحثالتحلیلفيالمتقدمةالإحصائیةألاسالیباستخدامیمكنھل

ھذهاستعمالبالامكانھل؟القائمالواقعمعنتائجھاتطابقمدىوماجغرافیاتحلیلاتھامنوالاستفادةالمختلفة
الاسالیب  كأنموذج تطبیقي على مدن معینة.

:-الفرضیة
فيعالیةودقةممتازةنتائجاعطىالجغرافيالبحثفيالمتقدمةالاحصائیةوالتقنیاتالاسالیباستخدامان

وبالامكان،مثالیةأوواقعیةنماذجمنعلیھایترتبوماالإحصائیةالأسالیبأصبحت،والنتائجالبحوث
تطبیقھا على مختلف المدن ،ولذا تم تطبیقھا على ثلاث مدن عراقیة.

propertiesومؤشرات:خواص2-1 &indicants
الإحصائیةالمفاھیمفيوخاصةالعلمیةالتحلیلاتفيلأھمیتھاموجزبشكلالمفھومینلھذینالتعرضسیتم

الھدفنفستملكأخرىخواصمعكبیرةارتباطاتلھایكونإنھيالتحلیلیةالقوةخاصیةإنحیثالتقلیدیة
الدراسةمتعددة,ولأجلأرضیاتعلىتختلفربماألعامليالتحلیلسیاقفيالمستخدمةالخواصإنفمثلا

بالمشیداتندعوھاوالتيpropertiesالمظاھرأوللخواصالنظريالتعریفبینمفیدفالتمییزالحالیة
constructsبالمؤشراتللخواصالتطبیقيالتعریفوبینindicants.(6(

نفسھاعنتعلنولاكامنمكانفيتحدثوعملھاالمرئیةوغیرالمشیدةغیرالنظریاتھیكلبمثابةفالمشیدات
التوافققوانینإلىاستناداتفسرأوتترجمإنلھاكانالمشیداتمفھومفانتجریبیةمادةإلىتربطإنولأجل
لنظریةindicantsلیكونیأخذسوفالمظاھرأوللخواصالأخیرفالتعریفعملیة,نواتجفيأوخلال

إلىھذهوتترجممباشربشكلالنظریةالمشیداتبینالأخذالضروريمنفانھنظریةتطویرولأجلالمشیدات
إنشائیةمعانيتمتلكإنالحالةھذهفيفیجبالمشیداتمنالاستفادةولأجلبالمؤشراتنفسھاعنتعلنعملیات

المشیداتمابینللارتباطاتوالتطبیقالتطویر,وكان)7(بالمؤشراتمباشرارتباطالأقلعلىبھاولكنوأساسیة
.)8(المفھومینھذینمابینالعلاقاتبناءخلالمنوذلكرائعبشكلتمتقدالاجتماعیةالعلومفيوالمؤشرات

والعاملالاجتماعیةالمناطقتحلیلوھماالعاملیةالبیئةفينموذجینبینالتمییزیمكنالعاملیة:البیئةنماذج3-0
یستخدمافكلاھماالمنھجيالجانباماالفلسفيالجانبفيیتركزالنموذجینھذینبینوالاختلاف,الایكولوجي

.)9(العامليالتحلیل
socialالاجتماعیةالمناطق-تحلیل3-1 area analysis

نموذجعرضواحیثBellوShevekyمنكلاالخمسیناتفيقدمھامسبقةنظریةعلىالنموذجھذاویعتمد
increasingمفھومعلىاعتمدالاجتماعيللتغیراستنتاجي scaleكولینمشاھداتبھاجاءتوالتيالتوافقیةأو

السكانیةالتركزاتبینالعلاقاتفيوویرثلویساستنتاجاتوعلىالمجتمعفيالعملبتقسیمالمتعلقةكلاك
التغییر:ھيالصناعیةالمجتمعاتفيمسلماتثلاثةعلىاعتمدوبیلشفقيمودیلإن,)10(المجتمعاتوإشكال

فيالأولىللمسلمةالاتجاھاتھذهومقیاس,)11(المؤسساتتعقد,الوظیفیةالاختلافاتالعلاقات,وشدةمدىفي
الحركةوالثالثاقتصادیةكوحدةالأسرةدورتلاشيوالثانيالقطاعاتمابینالعملتقسیماتفيالتغیرات

الاجتماعیةالمرتبةھيالزیادةلمقیاسأساسیةمشیداتثلاثةنجمتالمسلماتأيھذهومنوالتركزالكبیرة
social rankوالتحضرurbanizationوالعزلةوالفصلsegregationفضلحینفيشفقيتعابیركانتوھذه

familyالعائلةوحالةsocial\eco.Statusالاجتماعیة\الاقتصادیةالحالةالتالیة:التعابیربیل statusوحالة
)ethnic.(12الاثنیك
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Ecology:الایكولوجيالعامل4-0 factor:یضمانھفيالاجتماعیةالمناطقتحلیلعنالأسلوبھذاویختلف
inductiveالاستقرائيالتحلیلعلىویعتمدالأولمنأكثرمتغیرات analysisوریزببريلخصوقد
منعددحولالمتغیراتمنلعددقیاساتعلىتحتويالبیاناتمنلجدولتحلیلبأنھالمودیلبھذاالمقصود

censusإحصائیةوحدةمستويعلىیكونوربماالمدینةداخلالمكانیةالتقسیمات tractتعریفبقصدحيأو
العواملمنعاملكلمعوحدةلكلالعلاقاتأنماطفحصوفيالإبعادمناقلبعددالمشتركةالأنماطوتلخیص

.)13(علیھاحصلواالتيالإبعادأو
ألعاملي:للتحلیلالریاضیةالاسس5-0

إیجادإلىیھدفmultivariateالمتغیراتمتعددالإحصائيالتحلیلأسالیبمنأسلوببمثابةألعامليالتحلیلإن
المصفوفاتنظریةعلىوالجبریةالریاضیةعملیاتھوتقومالمتغیراتمابینللعلاقاتdimensionإبعاد

matrixمعاملاتجدولاعتبارویمكنالأرقامھذهتمثلھعماالنظربغضجدولفيللأرقامترتیببأنھا
فيثمأولاالمتغیرفیھیوجدالذيrowالصفبتحدیدالمصفوفةفيعنصركل,ویتحددمصفوفةبمثابةالارتباط

.الثانيالعمودمعالثالثالصفتقاطعتعنيالمصفوفةفيM32فالرمزذلكوعلىCoolumالعمود
الأعمدةعددمعالصفوفعددفیھاتتساويالتيوھيالمربعةالمصفوفةمنھاإشكالعدةعلىتكونوالمصفوفات

)1(جدولفي2الأتي:*المثاللاحظ
والبشريالطبیعيبفرعیةالجغرافیةقسمطلابعدد)1(جدول

المجموعأناثذكور
204060الفرع الطبیعي
331548الفرع البشري

5355108المجموع

الطالباتنسبةفيارتفاعمعالطلابمنعالیةبنسبةالطبیعیةالجغرافیةفرعإناعلاةالمصفوفةمنویلاحظ
مصفوفةشكلمعاعلاةالجدولكتابة%ویمكن33%والطلاب67

A=
القطريالخطجانبيعلىالمتشابھةالمواضعفيالقیمتتساويمربعةمصفوفةوھيمتماثلةمصفوفةوھناك

مصفوفةشكلعلىتظھرھاالسیاحةخرائطفيوالصغیرةالرئیسیةالمدنمابینالمسافاتإنفمثلاالرئیسي
علىنفسھاالمدنتتابعسیكونحینفيالأعلىالجانبیعكسمرآةسیكونالقطريللخطالأسفلالقسمحیث
معاملاتقیمإیجادوفيالانحدارطریقةتعالجالمصفوفةطریقوعنمتغیراتوالأعمدةالصفوفطول

الارتباط الخ.
)14(الارتباط:لمعاملالھندسیةالابعاد5-1

منالارتباطتوضیحفیمكنvectorمتجھةمثلاختباركلإنحیثاختبارینأيبینالارتباطمعامللتوضیح
الارتباطمعاملات,تمثل,a,b,c,dفالإشكالØبینھماالمحصورةالزاویةجتافيالمتجھتینطولضربخلال

correlation coefficientتمثیلھیمكنالصفريالارتباطمعاملفان=صفر90جتاإنوحیثبالمتجھات
الأتيالشكلفيكماقائمةزاویةبینھماالمتجھاتتكونبحیثنقطةمنمبتدىالوحدةمنھماكلطولبمتجھتین

الوحدةمنھماكلطولبمتجھتینتمثیلھویمكن0.707ھوالارتباطمعاملفان0.707=45جتاإنوحیث
ویكونان بینھما زاویة.أشكال الأبعاد الھندسیة لمعامل الارتباطات.

من الأعمدة وتكون الصفوف بمثابة المشاھدات أو وحدات إحصائیة الخ والأعمدةالمصفوفة جدول یتكون من مجموعة من الصفوف تقطعھا مجموعة*2
متغیرات وعن طریق المصفوفة تعالج طریقة الانحدار وفي إیجاد قیم معاملات الارتباط الجزئي والمتعدد.
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الارتباطلمعاملالھندسیةالابعاد)1شكل(

)15(الارتباطات:لجدولالھندسيالتمثیل5-2

بینالارتباطإنویلاحظفقطبعدینفيھندسیاالجدولارتباطاتكلتمثیللایمكنانھالتاليالشكلیبین
زاویةمجموعإنالشكلمنویتضحصحیحاتمثیلاممثلان1,3المتغیرینبینوالارتباط1,2المتغیرین
لكيالثلاثةالإبعادذيالشكلاتخاذالضروريمنفانولذا2,3المتجھتینبینالزاویةلایساوي1,3المتجھتین

تدلحیثالمصفوفةلدرجةھندسيكتفسیرdimensionالإبعادھذهاتخاذصحیحا,ویمكنتمثیلاالزوایاتمثل
مستقیم)فانواحد(خطبعدمنالمتجھاتالتمثیلكانفإذاالمصفوفةدرجةالمتجھاتتمثیلیتطلبھاالتيالإبعاد
متغیراتأربعةعلىھذاویصحواحدأساسبعدأوعاملالعلاقاتلتمثیلویلزمالوحدةیساويالمصفوفةدرجة

أمكنوإذاألعامليالتفسیریصبحوھناثنائیةالمصفوفةدرجةفانبعدینفيوالزوایاالمتجھاتتمثیلأمكنوإذا
لایمكنناإنناوبالرغمالعواملعددوكذلكثلاثیةتصبحالمصفوفةدرجةفانفقطإبعادثلاثةفي3المتجھاترسم

إن نتصور ماوراء الإبعاد الثلاثة إلا انھ یمكننا إضافة إبعاد أخرى حسب ما تتطلبھ المصفوفة.
للارتباطات.الھندسي)التمثیل2جدول(

123
11.0000.0000.707
2.0001.0000.500
30.7070.5001.000

للأرتباطات:الھندسي)التمثیل2(شكل

العاملیةالتقسیماتفیھاعمودینإلىالقیموننقللعاملینالأربعةالمتغیراتعنالتعبیرتمانھالملاحظومن
loadingالمستخلصة.العواملوشرحتفسیرفيمنھاالاستفادةیمكنوالتي

العوامعلى)التشبعات3جدول(
العامل

12h²المتغیر

المتجة عبارة عن الخط المستقیم الذي یبدأ من نقطة معینة بطول معین وفي أتجاة محدد.3
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10.80.61.0

21.00.01.0

30.60.81.0

41.01.01.0

مديتوضح,والتيcommunalitcommunalitإلأوالعامةالتبایناتh²عنوانتحتیقعالذيالعمودویبین
مؤشرلأيvarianceالتباینمننسبةیتضمنعاملأيتشبعاتمربعھو,وحسابھاالمتغیراتمساھمة

العواملتشبعاتمصفوفةفيعمودلأيالمربعاتومجموعبھاالمتعلقالعاملبواسطةیتم(متغیر)وتقدیرھا
أيفيمؤشرأيتشبعاتمربعاتمجموع,اما)16(العاملذلكقبلمنالمفسرالاصليالتباینمنكلتحتوي
یساويh2إنویظھرالعواملمنأيبواسطةتقدروالتيمعینمؤشرمنالتباینمننسبةیتضمنفھوصف

عنالاختبارمتجھةطولماقلالاختبارواذاثباتعدمبسببالأمرھذامایكوننادراولكنالصحیحالواحد
فيالمتجھتینطولضربحاصلیساويلأنھتبعاینقصالاخريبالمتغیراتالارتباطفانالصحیحالواحد

جیب تمام الزاویة التي تفصل بینھما.
المتجھات:اوالعواملاوللعناصرالھندسيالشكل:5-4

فمثلاعاملأوعنصرلتكونأخريأسماءتؤخذإنیمكنفھيولذاالمتجھاتلتحدیدكثیرةأمثلةالجغرافیةفي
العمودیةمایسمىنحواتجاھھافيفعالدورلھاالجاذبیةعنالناجمةaccelerationالتعجیلأوالسرعة
verticallyالأسفلنحوبالاتجاه downwardالعواملاحدفانمانوعمستقرمالتلانحدارمااعتبرناوإذا

verticallyالعموديالعنصرولناستظھرالتي componentمقدارهyالسطحمنحدرحبیباتعلىأثرةفي
علىبسیطدورھاسیكونالسفليالاتجاهقوةإنفتظھرhorizontalالانبساطمنقریباالمنحدركانوإذا

أفقیاأوعمودياتجاهسواءاتجاهأيخلالمنحلھیمكنفانھواتجاهجذبلھشئأيفانولذاالتربةأوالصخر
عناصرمعرفةھوأخذهشيفأولالحلةعلىالھابةالغربیةالریاححركةفيمثلاولنضربوشماليوغربي
الغربیةالریاحعنصرالھافانالغربجھةمن)قادمة5ms-1(بسرعةریاحلدیناكانفإذاالغربیةالریاح
الریاحتوجدالطریقة)وبنفس5ms-1ب(-غربیاعنصرالھافانالأھمیةبنفسشرقیة)وریاح5ms-1ھو(+
فإذاتماموالجیبالجیبخلالمنالمثلثاتبأسلوبالعناصرحلوسنتبعالجنوبأوالشمالجھةعنالناشئة
حركةمعº330ھوملائمةأكثروبتعبیرالشمالعنغرباº30بدرجةاتجاهمن10ms-1بسرعةاعتبرنا
فنلاحظالھندسيالبعدمنوالغربیةالشمالیةالعناصرحسابالبساطةمنفھناالشمالجھةمنالساعاتعقارب

في الشكل الأتي:
كلایمنىبزاویةنعملمتجھتینلحسابتحتاجفإنناº330اتجاهفي10ms-1الریاحسرعةنعرفإنناداموما

كمایلي:)سیكونw()والغربيn(الشماليالعنصر,لذاالسرعةھذهلإنتاجالأخرنحو
W=10sin30=5ms-1

N=10cos30=8.66ms-1
إماالبعدینذوالتصورھذاn²+w²=10²:یليكماسیكونالزاویةالقائمcbaالمثلثفانفیثاغورسقانونوحسب

.لاحظثلاثةاكثرمنكانتإذاتصورھالایمكنبإبعادولكنالطریقةبنفسالحالةفستكونبعدمنأكثركانإذا
الشكل الاتي:-

المتجھاتأوالعواملأوللعناصرالھندسي)3الشكل(
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:)17(الارتباطمعاملاتحساب5-5
صفوفضربحواصلبجمعالارتباطحسابطریقعنوتتمللمتغیراتالعاملیةالتشبعاتقیمخلالمنوتتم

نوحدفإننااعلاةالسابقالجدولفيكمامتغیرینبینالارتباطمعاملعلىنحصلولكيالعواملمصفوفة
معاالضربحاصلمجموعنوجدثمالثانيالصففيلھاالمقابلةالقیمفيrowالأولالصفقیمضربحاصل

كالأتي:1,2للمتغیرینالضربحاصلفمثلا
0.8=0.0x0.6+1.0x0.8

جمیعھاالارتباطمعاملاتحسابیمكنالطریقةوبھذه1.0x0.0+1.0x1.0=0.0فھي:4,2للمتغیرینإما
factorالعواملمصفوفةخلالمن matrix
العاملیة:الحلولخصائص5-6

حالیاوالتيالاخريالتكنیكیةوالأسالیبألعامليللتحلیلالجبريالحلخطواتحولالتفاصیلفيالدخوللانرید
العینیةوالقیمالتشبعاتتعنيماذاالباحثمعرفةوھوشيیبقيانھالابحلھاأخريوبرامجspssبرنامجیقوم

متغیرعلىمنھاوالحصولالارتباطمصفوفةخلالمنالعناصراوالعواملاستخراجففكرةالعاموالتباین
meanمتوسط variableعلىالحصولھوالھدفإنأيالبیانيالرسمخلالمنأوبالحسابذلككانسواء
تعنيالأصغرالزوایاكانتولماالمصفوفةفيالمتغیراتلعددالمكونةالمتجھاتمنقریبایكونجدیدمتجھة
الارتباطقیمةعند180ºزاویةأيلتتجاوزبحیثالسالبالارتباطتمثلالأكبروالزوایااكبرموجباارتباط
ھناكإنالواضح,ومنالمستطاعبقدر180ºأوالصفرمنقریباإماالموجةتوقیعمنبد)فلا1(-التامالسالب

الممثلةوزوایاھا)متغیرات3(لدیككانفإذاالأولالعاملأوللمكونالمواقعمنجداكبیرولكنھنھائیاعددا
للارتباط كمایلي:

-ا)3الجدول(

والزوایا-ا)المتغیرات3جدول(
v1v2v3

v10305080
v23002050
v35020070

-ب)الارتباطات3(جدول

v11.00o.870.64

v20.871.000.94

v30.640.941.00

2.512.812.58المجموع
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تحولذلكمنوللتحققزوایاھاقیممجموعینخفضحیثللتوسطالمتغیراتاقربھيv2إنالجدولمنیظھر
ونتأكدالاخريالمتغیراتبباقيالواحدالمتغیریرتبطحدلأيلنريالأخیرةھذهوتجمعلارتباطاتالزوایا
ھيالتالیةوالخطوةبنفسھ,أوبغیرةسواءالمجموعھذاخلالمنثانیةمرةالثانيللمتغیرالقويالارتباطحقیقة

علىحدةعلىمتغیركلارتباطاتبمجموععلاقتھومعرفةالارتباطاتلمجموعألتربیعيالجذرعلىالحصول
النحو التالي:

7.90=2.58+2.81+2.51=الكليالارتباطاتمجموع
0.89=7.90الجذرتحتاذن

یكونإنالضروريومنv3=0.92وv2=0.93وعندv1=2.51÷2.81=0.89فيالناتجیكونھذاوعلى
یعتبرتاما,ولذاالارتباطكانأذا3²أيالمبحوثةالمتغیراتعددلمربعمساویاالارتباطاتمجموع

الذيوھومتغیركللارتباطاتعلیھالحصولیمكنمجموعأقصىھوالمتغیراتعددلمجموعالجذرالتربیعي
الارتباطاتتحویلذلكبعد,ویمكنالرئیسيوالعاملالرئیسيالمكونأوالمتوسطالمتغیراسمعلیةیطلق

الزوایاتكونالسابقالمثالحالة,وفيبیانيرسمفيالجدیدالمتجةوتوقیعبسھولةزوایاإلىالناتجة
للحصولالمركزیةبالطریقةالطریقةھذهوتسمىv3=0.92=23ºوv2=0.99=3ºوv1=0.89=27ºكالتالي:

الجبریةالمصفوفاتنتائجنفسوتعطيكثیراوتصلحبسھولةحسابھابإمكانوتتمیزالعواملأوالمكوناتعلى
ھذهبینالعلاقةماطبیعیةھوألانوالسؤال,الأحیانبعضفياقلدقتھاكانتوانالآليالحاسبتستخدمالتي

ھيالأولىالعلاقةلھذهمؤشراتثلاثةعلىالحصولالمختارة؟یمكنالاصلیةوالمتغیراتالجدیدةالعوامل
تمامجیبقیمةیمثلالذيالارتباطھيالرسم,والثانیةخلالمنالجدیدوالعاملمتغیركلبینالفاصلةالزاویة

كلبینالارتباطاتوتسمىعاملبكلالمتعلقةالتبایننسبةإلىیشیرالذيالارتباطمربعالزاویة,والثالثة
العزومارتباطمعاملیؤدیھاالتيالطریقةبنفسالعنصر,وتفسرأوالعاملتشبعباسمالرئیسيالعاملمتغیرو
تشبعاتكانتالسابقالمثالحالة,وفيعاملبكلمتغیرالمرتبطةكلفيالتبایننسبمربعاتھاتبینبحیث

على0.7921,0.9801,0.8464تكونومربعاتھا0.89,0.99,0.92:ھي(الارتباطات)الرئیسيالعامل
الرئیسيالعاملبتباینمرتبطتباینھا%من98.01إنیبدوامثلاv2حالةفيانھالقولیمكنثمومنالترتیب

%فقط.79.21تساويv1حالةفيھيبینماالأول
eigenالدالةالقیمةحساب5-7 value:4

الأصلیةالمتغیراتمحلالجدیدالعاملبھیحلإنیمكنالتيللدرجةالرئیسيالعاملتشبعاتمربعاتتشیر
تشبعاتمربعاتفمجموعولذاالأصليالمتغیرمعالرئیسيالعاملبھیرتبطالذيالجزءماھوأخربمعنيأو

eigenالدالیةالقیمةتسمىالقیمةوھذهالجدیدالوافدھذاعنھالمسؤولالتباینإجماليبینالعامل valueویرمز
الصفوفةفيالمتغیراتإعدادعلىمقسومةالقیممجموعاللامداھيتكونالحالةھذهوفيλالیونانيبالحرفلھا

النتیجةھذه,وتعرفمتغیروذاتةكلبینالارتباطدرجةأوالصحیحالواحدتمثلالتي100منمطروحة
دوروبینبینھاوالفرقالمصفوفةفيالمائلللخطالقیممجموععنعبارةوھيالعامللإسھامالمؤیةبالنسبة
:القیمبجمعتلكالإسھامنسبةعلىنحصلالسابقةالحالةوفيالعامل

%ویمكن78.28=100في)وبضربھا3(المتغیراتعددعلىوبقسمتھا2.186=0.7921+0.9801+0.8464
عنمسؤولامتوسطامتغیراباعتبارهالسابقةالمصفوفةفيالأولالعاملإنمؤداھالنتیجةالوصولألان

ھذهعلىنحصل%؟لكي12.72العنفماذامتغیراتثلاثةمنمكونةمجموعةفيالتبایننسبة%من87.28
النسبة الأخیرة لابد من استخراج مكونات العامل الثاني بالخطوات التالیة:

كانتإذاولذاالأول,العاملتشبعقیمةكلمنونطرحالثلاثةللمتغیراتالأصلیةالارتباطمصفوفةإلى-نعود1
العاملتأثیراستبعادبعدv2معv1ارتباطفأنv1=0.79وتشبع0.87تساويv2معv1ارتباطدرجة
v1,v2المتغیرینبینالجزئيللارتباطصورةإذنفھذة0.1=0.77-0.87)=0.98)(0.79-(0.87یكون:الأول

علاقةمعرفةفيالرغبةوعندالأوللعاملتأثیرامنھامستبعداالثلاثةللمتغیراتجدیدةارتباطمصفوفة-تكوین2
المتغیربذاتة نحصل على مربع التشبع ونطرحھ من الارتباط في المصفوفة الأولى .

فأن0.65والثاني2.56العینیةقیمتھالأولالعنصرإنویفترضالمتغیراتعددتساويمعوعددھاتنازليوبشكلعمودكلعنصرمربعھيالعینیةالقیمة4
فيالسكنیةللمناطقالمكانيالتباینألعاملي,التحلیلحولالكریمعبدصفاءللباحثالدكتوراهأطروحة:مراجعة100x2.56\41%=64سیكونالتباینتقدیر
1996الآداب,كلیةبغداد,جامعةبغداد,مدینة
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المصفوفةمنالسفليأوالعلويالنصفحذفمعمتغیرلكلالارتباطاتبجمعالخاصةالسابقةالخطوات-تكرر3
لضمان عدم التكرار.

ھذةالقیمعلىمتغیركلارتباطاتمجموعویقسمألتربیعيجذرهثمالمجامیعمجموععلى-نحصل4
الأولللعاملتنتھيوھكذاالدالةالقیمةعلىللحصول100إلىوتنسبالمتغیراتعددعلىالاخیرةوتقسم

وتكررنفس الخطوات السابقة .
درجةحسابطریقعنمتغیركلفيللتباینبالنسبةالرئیسیةالعواملأوالمكوناتدورأھمیة-تحدد5

)وھذهالافقيمتغیر(المجوعكلعلىالواقعةالتشبعاتمربعاتمجموععنعبارةوھيcommunalityال
القیمھذهبعضتزیدفقدالمتغیراتلعددمساویاالعواملعددكانإذاإلاالصحیحالواحدمناقلتكونعادةالقیم

عن الواحد الصحیح أحیانا.
:)18(العاملیةالحلولخصائص5-8
فيالكمبیوتردخولبسبحالیاعنھااستغنيوالتيألعامليللتحلیلالجبريالحلخطواتعلىمااطلعناإنبعد

ھذاعنفكرةالمتتبعإعطاءلمجردإلاعرضھاوكانspssبرنامجضمنالمودیلھذاوانجازالمجالھذا
انواعةواستعمالمعھالتعاملوكیفیةالتكنیكلھذاالباحثمعرفةمديوھومھماشیئیایبقىانھإلاالأسلوب

للإغراض الدراسیة والبحثیة والتي سوف نعطي صورة عنھا.
ألعامليالتحلیلنواتجضمنتقعوھيindirectمباشرةغیروأخريdirectمباشرةحلولمنھاعاملیھحلولھناك

procedureالعمودیةالعواملمحاوروبینorthogonalوالمائلةobliqueالمباشرالحلطرقبینوالتمییز
المباشرة,فالطرقألعامليالتحلیلأساسھاعلىوضعالتيالإغراضعلىرئیسيبشكلیعتمدالمباشروغیر

apriorityمسبقةفرضیاتاختیارمعیرتبطتحلیلھابأنتجد hypothesisبیاناتمجموعةأوببیاناتمرتبطة
-,وطبیعة2الموجودةالعواملعددحول-:اختبارفرضیات1اجلھومنالمباشرالحلأساسوجوھرمعینة

الاعتقاد حول مدي اتخاذ  ھذه المجامیع شكلا خطیا.
وماتتخذةعدیدةعواملمنالبیاناتمصفوفةماتكشفةالھدففانألعامليللتحلیلمباشرالغیرالحلأسلوبفياما

مائلعمودابوضعإماتكونفھيعواملمنتحویھوماالمباشرةوغیرالمباشرةالعاملیةالحلول.,إنمعنىمن
فالعواملالمائلالحلحینالأخر,فيالبعضعنبعضھامستقلةستكونالمستخرجةالعواملالعموديالحلوفي

principleیسمىالمائلوالتكنیكالأخرىمعالواحدةمرتبطةالمستخرجة factor analysisوالتكنیك,
principleیسمىالعمودي component analysis.

)19(العراق:محافظاتفيالتنمیةمعاییربعضعلىالرئیسيالمكونلتحلیلتطبیق6-0

تلعبھالذيالدورحیثمنالمتغیراتھذهتصنیفوالھدف1997لسنةعراقیةمدنلثمانمتغیراتثمانیةأخذت
استخراجخلالمنالعلاقاتھذهوعكسیة)ومدي(طردیةبینھاالعلاقاتطبیعیةومعرفةللتنمیةكمؤشرات

منالأمیینغیرالحضر,نسبةالسكانھي:نسبةوالمتغیراتمنھاالأقلوتلكالأھمیةذاتالرئیسیةالعوامل
الصناعاتفيالعاملینفأكثر),نسبةسنةعشرة(اثنابالخدماتالعاملینسنوات),نسبةعشرةمن(أكثرالسكان

السكنیةالوحداتالشرب,نسبةبمیاهالمزودةالمساكنالأسرة,نسبةحجمفأكثر),متوسطسنةعشرة(اثناالتحویلیة
المستخدمة في مجال العمل,نسبة المنشآت العاملة من إجمالي المنشآت.

الخطوات:تكوین جدول لتوزیع النسب المئویة لھذه المتغیرات

5عراقیةمدنفيالتنمیةمؤشرات)بعض4(جدول

V1V2V3V4V5V6V7V8المدن
56.955.935.621.14.768.51.954.9بغداد
25.136.932.210.85.168.42.170.2دیالى

23.233.228.515.55.389.51.965.4الرمادي
20.735.032.414.14.946.82.073.0الحلة

27.838.231.511.25.156.21.870.3النجف
21.835.127.112.95.341.62.267.4كربلاء

23.236.924.914.45.035.52.466.2الدیوانیة

منشورة.غیربیانات,1997لسنةالسكانإحصاءاتللإحصاء,المركزيالجھازالتخطیط,وزارة5
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39.954.232.113.35.184.81.275.8الكوت
29.840.730.514.25.161.41.967.9المتوسط

الانحراف
المعیار

ي

11.78.42.43.00.1918.50.335.90

منشورة.غیربیانات,1997لسنةالسكانإحصاءاتللإحصاء,المركزيالجھازالتخطیط,وزارة:-المصدر

ھنا نحسب المتوسط الحسابي والانحراف المعیاري لكل متغیرو نحصل على معامل ارتباط
العزومارتباطمعاملكانبذاتھ,ولماالمتغیرارتباطذلكفيبماالمتغیراتباقيمتغیروكلالعزوم(بیرسون)بین

انحرافمربعاتلمجموعألتربیعيالمعیاري(الجذروالانحرافcovarianceالتغایر|بینالنسبةعنعبارة
القیمانحرافاتضربحاصلعنعبارةفھوالتغایر),إماالقیمعددعلىمقسوماالحسابيالمتوسطعنالقیم

نواتجفيتضربv1,v2تغایرإنمعناهالمتغیرالاخروذلكانحرافاتمعالحسابيوسطھعنمتغیرولكل
الناتجلتكونوتجمعوالموجبةالسالبةالإشاراتمراعاةمعالحسابيوسطھعنمنھاواحدكلقیمانحرافات

لانوھكذاv3معثمنفسھمعv2إلىینتقلوبعدھاالخv4,v5معv1وھكذاv1,v3=220.22,742.28مساویا
v1معv2ذاتھاھيv2معv1,تغایرمساویاالثانيالمتغیرمعالأولالمتغیرارتباطمعاملقانونیطبقبعدھا

علىالنھایةفيكلھذلكویقسمالبسطفيللمتغیراتالكليالعددعلىمقسومالثانيالمتغیرمعالمتغیرالاول
مصفوفةتتكونذلكخلالومن,الثانيللمتغیرالحسابيالوسطفيمضروباللمتغیرالاولالمعیاريالانحراف

ارتباط للمتغیرات یبعضھا في إطار المدن على النحو التالي:
الارتباطات)مصفوفة5جدول(

V1V2V3V4V5V6V7V8
V11.00
V20.941.00
V30.980.911.00
V40.720.550.641.00
V50.64-0.56-0.85-0.61-1.00
V60.390.390.520.070.151.00
V70.47-0.64-0.81-0.060.02-0.071.00
V80.550.240.26-0.840.420.42-0.401.00

1.550.651.401.00-1.511.890.240.37المجموع
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الارتباطاتھذهوبعضV8معV5,V4معv3,V3وv2معv3,v1معv1منكلارتباطمديالجدولمنویظھر
للمنطقةالمدنإطارفيمكانیاتوزیعھافيتترابطجمیعھاالمتغیراتھذهإنیتبین,كماموجبةوأخريسالبة

الوسطى من العراق المختارة ,ومن قیم الارتباطات السابقة یمكن وضع مصفوفة للزوایا المقابلة لھا كما یلي:

الزوایا)مصفوفة6جدول(

V1V2V3V4V5V6V7V8

V10

V2200

V3169250

V44457500

V51301251491280

V667675986810

V71181301449091860

V85776105147651151140

علىالحصولبعددرجة180منللارتباطالسالبةالإشارةذاتالقیموطرحتدرجةلأقربالزوایاقربتوقد
بكلارتباطاالمتغیراتاقوىالمتغیرالاولإنسبقمماالواضحومنالزوایاتمامجیوبجدولمنمایقابلھا

ترتبطالحضریةنسبةإنمعناه,وذلكالمقابلةالزوایااوالارتباطاتمجموعحیثمنسواءالاخريالمتغیرات
تكونھناالمكوناوالاولالعاملتشبعاتاستخراجإنولذاقبلمنإلیھاالمشارالأخرىالمتغیراتبكلایجابیا

النتیجة:
7.87=0.37-8.24الارتباطات=قیممجموع
2.81=7.87لأيلھاألتربیعيوالجذر

وعلى ذلك تكون أعباء العامل الأول(المكون) بالنسبة للمتغیرات كمایلي:

العوامل)تشبعات7جدول(
V1V2V3V4V5V6V7V8

0.540.670.080.13-0.550.220.50.36
مربع

التشبع
0.29160.44890.00640.01690.30250.5210.2500.1296

یشیرمماالأولالعاملأوالمكونعندعالیةأعباءمربعاتذاتv1,v2,v5,v7المتغیراتتظھرالحالةھذهوفي
eigenالدالیةالقیمةحسابفھيالتالیةالخطوةإماللتنمیة,كمعاییرارتباطھاقوةإلى valueتساويوالتي

علىنحصل100فيوضربھاالمكوناتعددعلىوبقسمتھاالمكونأعباءمربعاتمجموعناتجوھي1.4988
بزاویةالمائلةالارتباطقیممجموعھيالأخیرة%وھذه18.73=8÷1.4988كمایلي:المكونإسھامنسبة
45ºتسمىالتيالمصفوفةفيdiagonalأوالعناصربقیةعلىھكذاوینطبقبذاتھمتغیركلارتباطتمثلوالتي

المكونات الأخرى.
الاستنتاجات:

الذيماالدورالسؤالعنالإجابةھوواحدلھدفیرمیانالعناصروتحلیلالعامليالتحلیلاسلوبيان.1

یلعبھ كل عامل أو مكون في التأثیر على الظاھرة موضوع البحث أو الدراسة.
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وتساعدكبیرةاھمیةمنلھالماالجغرافیةفيالكمیةالأسالیبتطبیقفيومستقبلاحالیاالاتجاهیتسارع.2

على استخلاص نتائج سریعة ودقیقة.

السكاننسبةبینأيبینھاالعلاقاتطبیعیةومعرفةالتنمیةعنالمسؤولةالمتغیراتومعرفةدراسةان.3

التحولیةالصناعاتفيوالعاملینالخدماتفيالعاملینونسبةلامیینغیرامنالسكانونسبةالحضر

العاملةالمنشاتونسبةالعملمجالفيالمستخدمةالمساكنونسبةالشرببمیاهالمزودةالمساكنونسبة

عندعالیةتشبعاتعلىحصلالأولالعاملإننتیجتھكانت،عراقیةمدنثمانفيالمنشاتإجماليمن

المتغیر الأول والثاني والخامس والسابع مما یشیر إلى قوة ارتباطھا كمعاییر للتنمیة.

ھذانجاحعلىدلیلاالتطبیقھذانتائجونجاحواحصائيریاضيانموذجاواسلوبايتطبیقیعتبر.4

ثمانعلىتطبقھاخلالمنالدراسةاكدتھماوھو،احصائیااوریاضیاكانسواءالانموذجاوالاسلوب

مدن عراقیة .

ھذهوبعضV8معV5,V4معv3,V3وv2معv3,v1معv1منكلارتباط)مدي5(الجدولمنویظھر.5

إطارفيمكانیاتوزیعھافيتترابطجمیعھاالمتغیراتھذهإنیتبین,كماموجبةوأخريسالبةالارتباطات

المدن للمنطقة الوسطى من العراق (المختارة) .

اوالارتباطاتمجموعحیثمنسواءالاخريالمتغیراتبكلارتباطاالمتغیراتاقوىالمتغیرالاولإن.6

قبلمنإلیھاالمشارالأخرىالمتغیراتبكلایجابیاترتبطالحضریةنسبةإنمعناه,وذلكالمقابلةالزوایا

ولذا تم استخراج تشبعات العامل الاول او المكون ھنا كانت النتیجة:

7.87=0.37-8.24الارتباطات=قیممجموع

2.81=7.87لأيلھاألتربیعيوالجذر

العاملأوالمكونعندعالیةأعباءمربعاتذاتv1,v2,v5,v7المتغیراتتظھراعلاهالحالةھذهوفي.7

الأول مما یشیر إلى قوة ارتباطھا كمعاییر للتنمیة.
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