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أثر المناخ في تكوین الأشكال الأرضیة في المناطق الجافة
((دراسة في علم المناخ الشكلي))

د. كریم دراغ محمد العوابد
جامعة الكوفھ / كلیة التربیة للبنات

الجويالغلافمنالسفلىالطبقةفيللجووالكیماویةالفیزیاویةالعملیاتبدراسةالشكليالمناخعلمیھتم
الأزمنةخلالالأرضیةالأشكالوتحویربتكوینذلكوعلاقةالتربوسفیرطبقةمنالأسفلالقسمفيوبالأخص

الجیولوجیة ولحد الآن وفي المستقبل.
البحث:.مشكلة1

تتضمن مشكلة البحث سؤالین:-
السؤال الأول:- ما ھي العملیات الفیزیاویة والكیماویة لعناصر وظواھر المناخ في التأثیر في الأشكال الأرضیة.

أما السؤال الثاني:- ما ھي الأشكال الأرضیة التي تنتج عن ھذه العملیات.
ومستقبلاً.حالیاًالجافةالمناطقفيالتصحرحالاتعنیكشفانھأھمیةللبحثالبحث:ن.أھمیة2
:البحث.فرضیة3

تفترض ھذه الدراسة ما یلي:
.معینةأرضیةأشكالاعنھاینتجوالكیماویةالفیزیاویةالعملیات.أن1
الأرض.سطحأشكالفيالأخرىھيلتؤثرمباشربشكلبالمناخوالكیماویةالفیزیاویةالعملیات.تتأثر2
البحث..ھدف4

ویھدف البحث إلى مایأتي:-
الكشف عن العملیات الفیزیاویة والكیماویة لعناصر وظواھر المناخ المؤثر في عمل الصخور ..1
الكشف عن الأشكال الأرضیة التي تتكون نتیجة للعملیات السابقة ..2

تشكیلفياثرالمناخوظواھرلعناصروالكیماویةالفیزیاویةللعملیاتأنعلىالبحث:-فرضیةتقوموھكذا
ظواھر جیومورفیة في المناطق الجافة .

البحث:.منھجیة5
أما منھجیة البحث فتعتمد على الطریقة الاستقرائیة التحلیلیة من الجزء إلى الكل.

البحث:.حدود6
أسیاقارةمنكلفيالقاراتغربفيالثلاثیناتعروضفيالجافةبالمناطقالدراسةمنطقةحدودوتتمثل

وإفریقیا وأمریكا الشمالیة وأمریكا الجنوبیة واسترالیا .
.)1(الصحراویةالمناطقفي,الأرضیةالأشكالأغلبتكوینفيالرئیسيالدورالمناخیلعب
Land(أرضیةأشكالمنعلیھایتكونوماالأرضیةالقشرةصخورعلىالتأثیروسیلةوھي forms(كلتتمثل

.الكیماویةالتجویةأوالمیكانیكیةالتجویةسواءبالتجویةالمتمثلة)2(والكیماویةالفیزیاویةالتغیراتجمیععملیة
الطبیعیةمواقعھافيموجودةوھيوانحلالھاالصخوربتحطیمتقومالتيالعملیةبأنھاالتجویة:-تعرفوعلیھ

.)3(جداًبسیطةأزاحھعملیةمنلأكثرالعملیةھذهعنالناتجةالصخورجزیئاتتتعرضولا,الأصلیة
المناخلعناصرفأنوبذلكبناءهِأوللشكلھدمعاملكانسواءمتباینةأرضیةأشكالتكوینفياثریتركوھذا

كالتساقطالمناخظواھروكذلكالجویةوالرطوبةوالریاحالجويوالضغطوالحرارةالشمسيبالإشعاعوالمتمثلة
والعواصف الترابیة أثره الواضح في بروز أشكال أرضیة معینة .

الأرضسطحمظاھرتكوینإلىتؤديالتيالمناخیةالجیمورفیةوالعملیات.القوى7
,والرطوبةوالریاحالجويوالضغطوالحرارةالشمسيكالإشعاعالمناخعناصرقوىمنبمجموعةتتمثل

اثرالقوىلھذهأنحیث,الترابیةالعواصفھبوبوتكراروالبردالثلوجوسقوطكالأمطارالمناخظواھروكذلك
فيأثرهومنالأخربالعاملعاملكلتأثیرحیثمنأوبارزواحدكعاملأثرھاأوعاملمنأكثركانتسواء

التيالسابقةالقوىمنمجموعةوھيweatheringبالتجویةتسمىالعملیاتھذهوكلالأرضیةالأشكالتشكیل
تؤثر على صخور القشرة الخارجیة میكانیكیة وكیمیائیة وبذلك تقسم التجویة إلى :-

Mechanicalالمیكانیكیةالتجویةأولا: weathering
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الحبیباتوترتیبوحجمشكلالفیزیاویة,خصائصھافيمختلفةبأجزاءالصخوروتفتیتتحطیمعملیةوھي
علىالتأثیرفيالعملیةھذهبواسطةالجویقومحیث.الكیمیائیةتركیبتھافيتغیرأيإحداثدونالصخریة

الصخور بأسالیب فیزیاویة حیث تتحطم الصخور إلى مفتتات صخریة اصغر حجماً من الصخور الأصلیة .
وتتمثل عملیات التجویة المیكانیكیة بما یلي:-

التجویة الحراریة:--1

جداًشدیدالشمسيالإشعاعيالواردیكونحیث,الصحراویةالمناطقفيالحراریةالتجویةعملیاتتشتد
وعلیھ.)4(الصحراءسطحإلىالقصیرةالأمواجذاتالشمسیةالأشعةمن%80نحووصولذلكعنوینتج
اللیلفيأمام50ْمنأكثرإلىالحرارةدرجةترتفعالنھارففيجداًكبیرالیوميالحراريالمدىیكون

تتمددأنإلىالصخورمنھتتشكلالتيالمعادنتسخینذلكعنوینتجالتجمددرجةدونماإلىفتنخفض
علىویساعدتكسرھاإلىتؤديالصخریةالموادفيداخلیةضغوطذلكعنوینشأمتباینةبمعدلاتوتتقلص

شوائبالموجودالمعادنھذهإلىالحراريالتوصیلوانخفاضالنوعیةالحرارةتباینالعملیةھذهنشاط
حبیباتتنفرطحیث(الانفراط)طرقعنالصخوروتتفتت.ھذاالصخریةالموادمنھاتتشكلالتيوأتربة

طولعلىكتلإلىوانقسامھالصخرجسمتحطیمھووالذي(التفلق)كذلك,خشنةرمالمكونةالصخر
تقشرھووالذي(التقشر)وكذلك,مختلفةباتجاھاتأجزائھتمزقالذيالتطبقوسطوحالمفاصلخطوط

أجزاء الصخور الخارجیة , و(التشظي) والذي ینتج من تعرض الصخور إلى الانشطار .
النمو البلوري:-2

فالتجمدالحجم.كبیرةضغوطذلكعنوینتجالصخریةالشقوقفيالصخريالبلورنمونتیجةوتحدث
الصخورتتشققذلكفعند%9بنسبةحجمھیزیدحیثالماءیتجمدفعندماالبلوراتنموأشكالمنشكل

التمددلحدوثالتجمددرجةحولحراریةتقلباتتشھدالتيالمناطقفيالعملیةھذهوتنشط.قويوبشكل
الملحیةالبلوراتتشكیلھوالبلوريالنموأشكالومن,الحارةالبیئاتفينشطةلیستأنھاكما,والتقلص

الأملاحفأنالسطحیةالقشرةفيالمیاهتتبخرفعندماالجافةالبیئاتفيوتنشأ,التبخرعملیةعلىیعتمدالتي
محدثةوتتمددحجمھاوتزدادتنموالتبخراستمرارمعالملحیةالبلوراتمشكلةالسطحعلىتبقىالذاتیة

,الأمثلةومن,صغیرةصخریةحبیباتإلىفیھاالمتواجدةالصخریةالكتللتحویلكافیةتكونضغوط
كاربونات الكالسیوم والفوسفات .

جـ- القشط:
السرعةذاتبالریاحمتمثلةمثالیة,شروطتوافرویشترطالصخريللفراشونحتقشطفيالریاحتساھم

الشدیدة حتى تستطیع قشط أو بري الصخور وسطوحھا الصخریة التي تظھر بھا.
ء- التجمد:

ازدیادإلىتعودوھذهالصخور,تفتیتعلىالصقیعحدوثوكذلكالصخوربشقوقالمتجمدةالمیاهتعمل
تكرارحالةفيالعملیةھذهاثرویزدادالضغطعلىیعملمماالصخریةالشقوقبینالمتجمدالماءحجم

التجمد.
الكیماویة:-التجویة-2

والأوكسجینكالماءمختلفةموادبھاتقومالتيالمعقدةالتفاعلاتمنمجموعةالكیمیائیةالتجویةتضم
تغیرإلىالصخورعلىتأثیرھاعندالموادھذهوتعملالعضویةوالموادوالحوامضالكربوناوكسیدوثاني

وتبدیل المعادن وتركیبھا الكیماوي وتحدث التجویة بالطرق التالیة:
والمركباتالعناصرمعشدیدببطءالأوكسجیناتحادعملیةھيالتأكسدعملیةإن:-التأكسد-1

ونوعیةالمختلفةالظروفعلىالتأكسدعملیةسرعةوتتوقفالصخريالتركیبھذاداخلالمبنیة
المعادن فھي على العموم سریعة في المناطق الحارة الرطبة لزیادة التفاعلات .

ذلكجراءمنویتكونالأمطارمیاهفيالكربوناوكسیدثانيلذوباننتیجةالعملیةھذهتتم:-التكربن-2
ثانيفإتحادوالجرانیتیةالكلسیةولاسیماالعناصرمنأنواععلىیؤثرالذيالمخففالكاربونیكحامض

اوكسید الكربون مع الكلس یؤدي إلى تكوین كاربونات الكالسیوم .
ھذاعنوینشأالجرانیتفمثلاًالمائیةوالمعادنالموادبعضمعالماءاتحادعملیةھو(الماء)التمیوء-3

اتحاد مركبات (معادن) أخرى اضعف تماسكاً من المركب الأصلي .
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الأشكال الجیمورفیة الناتجة:-
تنتج أشكال جیومورفیة نتیجة لتأثیر عملیة التجویة المیكانیكیة والكیماویة وھذه تنقسم إلى:-

الأشكال الجیمورفیة الناتجة عن عملیات النحت .-1
الأشكال الجیمورفیة الناتجة عن عملیات الإرساب .-2

:-النحتعملیاتعنالناتجةالجیمورفیةالأشكال)1
)Bagaz(الجیريالتشرشرأ-

التحللعملیاتحدوثذلكعنینجمالسمیكةالجیریةالصخورجوفإلىالأمطار)(میاهالمیاهتتسربعندما
شدةإلىیؤديوھذاوالفوالقالشقوقفتحاتتواليإلىالعملیةھذهوتساعدالجیریةالموادمنكبیرلقدروالذوبان
الجیریةالأسطحمنوتشكلالشقوقالواسعةالفتحاتبواسطةالصخریةالكتللتقطعتبعاًالسطحتضرس

,الوعرةالأسطحھذهمثلوتظھروتقطعھالسطحتضرسشدةعلىتعملجبلیةلمسلاتطویلةتجویفات
.)5(الجیریةالجبلیةالأسطحعلىبوضوحالتشرشر

ب- الموائد الصخریة:
تنتج الموائدالصخریة:نتیجة لوجود طبقة في الأسفل ضعیفة التماسك فتنحتھا الریاح بینما الطبقة العلیا اصلب .

جـ- الأعمدة الصخریة :
وتنتج من تساقط أعلى الموائد الصخریة إلى الأسفل .

ء- السطوح الملساء:
وتتكون نتیجة لتأثیر الریاح حیث تزال الطبقة العلیا من الرمال وتظھر أسفلھا تسمى الصخور الملساء .

الإرساب:-عملیاتعنالناتجةالجیمورفیةالأشكال-2
تنتج عن عملیة الإرساب , أشكال جیومورفیة تتمثل بما یأتي:

Sandالرملیةالكثبان Dunes:
أساساوتتكونالأقدامعشراتإلىأقدامبضعةمنارتفاعاتھاتختلفالتيالرملیةالتلالعلى(الكثیب)لفظیطلق

من رمال مستدیرة الحبیبات . والكثیب ممكن أن یكون متحرك أو مستقر .
أنواع الكثبان الرملیة:

كمیاتتوفرإلىبالإضافةالوقتمعظمالاتجاهثابتةمنتظمةریاحھبوبتكوینھایتطلبالھلالیة:الكثبان-1
سطحوجودأوفوقھا.الرماللتراكمالصخریةوالجلامیدبالحصىمغطاةمستویةوأرضالرمالمن

تتعرضالكثبانھذهتكونوعندما.)6(كبیراًتأثیراًالریاححركةعلىالسطحخشونةتؤثرحیثخشن
الجوانبتصبحوبالتاليالقممعندوتراكمھاقواعدھامنالرماللإزالةالریاحمقتبلفيالواقعةجوانبھا
علىالریاحتتقدموعندماالھلاليشكلھرمليتلكلویتخذالانحدارالشدیدةالریاحمتصرففيالواقعة

الأطراف ومن ثم تتخذ الأطراف شكل قرنین على الداخل یصبح في مأمن من التغذیة الربحیة .
الكثبانمنمجموعةلتقيوأحیاناخوانقبینھاتفصلسلاسلشكلعلىالمستعرضة:وتكونالكثبان-2

المستعرضة ویطلق علیھا بحر الرمال .
جوانبھاوتغطيالشجیراتتغطیھاأقدامبضعةعنارتفاعھایزیدلاالصغیرة:المخروطیةالكثبان-3

منالرمالامتصاصعلىالریاحتعملحیثواسعبشكلینتشرالنوعوھذاوالشجیراتبالحشائش
.)7(التذریةعملیة

العامالاتجاهمعتتقاطعجانبیةلریاحالھلاليالكثیبتعرضوعندھلالیةتبھبوبھا.:السیفالكثبان-4
ھذااستمر,الجانبیةالریاحھبوبتكرروإذاالآخرالجانبمنأكثرجوانبھاحدبمستطیلالدائمةللریاح

الجانب بالنمو والاستطالة والانتفاخ حتى تكون في النھایة واضحة یوازي اتجاھھا العام اتجاه الریاح .

تكوینھا(تكوین الكثبان الرملیة):-
العامتكوینھایظھروبشكلبعضفوقبعضھاتجمعبدورھاوھذهحولھاتتساقطالریاحقوةتضعفعندما
طبیعيمظھروھي.الریاحلاتجاهالمواجھالجانبعلىالرمالحبیباتوتتراكمواتجاھھاالریاححركةبواسطة

.)8(الصحراويالمناخفيباستمراریتكرر
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حیث یتوقف نمو الكثبان الرملیة تبعاً لما یأتي :
سرعة الریاح ونظام ھبوبھا .-1

مدى تكوین النباتات وأثرھا في تشكیل الكثبان الرملیة .-2
طبیعة السطح الأصلي قبل تجمع الرواسب الرملیة فوقھ .-3
تركیب المواد الأساسیة واختلاف حجم الحبیبات الرملیة .-4

منأكثرللریاحالمواجھالجانبعلىالرواسبتجمعالأولىالمرحلةالكثیبتكوینمراحلأولفأنذلكوعلى
الجانب المظاھر لھا وبالتالي یزداد ارتفاع الكثیب .

المرحلة الثانیة :
وقدالریاحلاتجاهالمظاھرالجانبإقدامتحتماإلىالأرضیةالجاذبیةبفعلالكثیبأعاليمنالرمالتتخذ

المواجھالسطحبدرجةقورنتماإذاشدیدانحداروتكونالكثیبأعاليالرمالمنأكثرجبھاتكذلكیتساقط
للریاح .

المرحلة الثالثة:
لھاالمظاھرالشدیدوالانحدارللریاحالمواجھالبسیطالانحدارمنكلبینواضحاًالاختلافانزلاقیظھر

دونوتحولالكثیبقمةفوقالرمالحبیباتبفعلبتأثرهكذلكیتمیزالذيالأخرالجانبعلىالرمالتتجمع
فيعمیقةفجوةتكوینعلىتساعدالریاحإنعلىفضلاًھذاالریاحلاتجاهالمظاھرالانحدارإقدامتحتھبوبھا

ظھر الانحدار ولذا یبدو الأخیر على شكل مقعر ویكسب لنفسھ ذراعین طویلین مع نفس اتجاه الریاح الدائمة .
حركتھا :

.)9(التربةتعریةإلىیؤديمماالریاحوسرعةاتجاهلتغیرنتیجةلالنباتي.ركةثابتةتبقى
في :-
ندرة الغطاء النباتي .-1
التباین الالتضاریس.ید .-2
قلة تباین التضاریس .-3

الاستنتاجات
تتمثل بما یأتي:-

لعناصرالجویةللعملیاتنتیجةوإنما,للأرضالباطنیةالحركاتعنفقطلاتنتجالأرضیةالأشكالإن-1
وظواھر المناخ .

والثانیة-المیكانیكیةالأولى-التجویةبطریقتینالأرضیةالأشكالتكوینفيالمناخوظواھرعناصرتؤثر-2
التجویة الكیماویة .

تنتج أشكال أرضیة بفعل عملیات النحت والإرساب .-3

ھوامش البحث
.317ص1,1969ط,البصرة,الطبیعیةالجغرافیةعلم,عليالكریمعبدعلي)1
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