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أثر المناخ في تكوين الأشكال الأرضية في المناطق الجافة
))دراسة في علم المناخ الشكلي((

د. كريم دراغ محمد العوابد
جامعة الكوفه / كلية التربية للبنات

الجويالغلافمنالسفلىالطبقةفيللجووالكيماويةالفيزياويةالعملياتبدراسةالشكليالمناخعلميهتم
الأزمنةخلالالأرضيةالأشكالوتحويربتكوينذلكوعلاقةالتربوسفيرطبقةمنالأسفلالقسمفيوبالأخص

الجيولوجية ولحد الآن وفي المستقبل.
البحث:.مشكلة1

تتضمن مشكلة البحث سؤالين:-
السؤال الأول:- ما هي العمليات الفيزياوية والكيماوية لعناصر وظواهر المناخ في التأثير في الأشكال الأرضية.

أما السؤال الثاني:- ما هي الأشكال الأرضية التي تنتج عن هذه العمليات.
ومستقبلاً.حالياًالجافةالمناطقفيالتصحرحالاتعنيكشفانهأهميةللبحثالبحث:ن.أهمية2
:البحث.فرضية3

تفترض هذه الدراسة ما يلي:
.معينةأرضيةأشكالاعنهاينتجوالكيماويةالفيزياويةالعمليات.أن1
الأرض.سطحأشكالفيالأخرىهيلتؤثرمباشربشكلبالمناخوالكيماويةالفيزياويةالعمليات.تتأثر2
البحث..هدف4

ويهدف البحث إلى مايأتي:-
الكشف عن العمليات الفيزياوية والكيماوية لعناصر وظواهر المناخ المؤثر في عمل الصخور ..1
الكشف عن الأشكال الأرضية التي تتكون نتيجة للعمليات السابقة ..2

تشكيلفياثرالمناخوظواهرلعناصروالكيماويةالفيزياويةللعملياتأنعلىالبحث:-فرضيةتقوموهكذا
ظواهر جيومورفية في المناطق الجافة .

البحث:.منهجية5
أما منهجية البحث فتعتمد على الطريقة الاستقرائية التحليلية من الجزء إلى الكل.

البحث:.حدود6
أسياقارةمنكلفيالقاراتغربفيالثلاثيناتعروضفيالجافةبالمناطقالدراسةمنطقةحدودوتتمثل

وإفريقيا وأمريكا الشمالية وأمريكا الجنوبية واستراليا .
.(1)الصحراويةالمناطقفي,الأرضيةالأشكالأغلبتكوينفيالرئيسيالدورالمناخيلعب
Land)أرضيةأشكالمنعليهايتكونوماالأرضيةالقشرةصخورعلىالتأثيروسيلةوهي forms)كلتتمثل

.الكيماويةالتجويةأوالميكانيكيةالتجويةسواءبالتجويةالمتمثلة(2)والكيماويةالفيزياويةالتغيراتجميععملية
الطبيعيةمواقعهافيموجودةوهيوانحلالهاالصخوربتحطيمتقومالتيالعمليةبأنهاالتجوية:-تعرفوعليه

.(3)جداًبسيطةأزاحهعمليةمنلأكثرالعمليةهذهعنالناتجةالصخورجزيئاتتتعرضولا,الأصلية
المناخلعناصرفأنوبذلكبناءهِأوللشكلهدمعاملكانسواءمتباينةأرضيةأشكالتكوينفياثريتركوهذا

كالتساقطالمناخظواهروكذلكالجويةوالرطوبةوالرياحالجويوالضغطوالحرارةالشمسيبالإشعاعوالمتمثلة
والعواصف الترابية أثره الواضح في بروز أشكال أرضية معينة .

الأرضسطحمظاهرتكوينإلىتؤديالتيالمناخيةالجيمورفيةوالعمليات.القوى7
,والرطوبةوالرياحالجويوالضغطوالحرارةالشمسيكالإشعاعالمناخعناصرقوىمنبمجموعةتتمثل

اثرالقوىلهذهأنحيث,الترابيةالعواصفهبوبوتكراروالبردالثلوجوسقوطكالأمطارالمناخظواهروكذلك
فيأثرهومنالأخربالعاملعاملكلتأثيرحيثمنأوبارزواحدكعاملأثرهاأوعاملمنأكثركانتسواء

التيالسابقةالقوىمنمجموعةوهيweatheringبالتجويةتسمىالعملياتهذهوكلالأرضيةالأشكالتشكيل
تؤثر على صخور القشرة الخارجية ميكانيكية وكيميائية وبذلك تقسم التجوية إلى :-

Mechanicalالميكانيكيةالتجويةأولا: weathering
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الحبيباتوترتيبوحجمشكلالفيزياوية,خصائصهافيمختلفةبأجزاءالصخوروتفتيتتحطيمعمليةوهي
علىالتأثيرفيالعمليةهذهبواسطةالجويقومحيث.الكيميائيةتركيبتهافيتغيرأيإحداثدونالصخرية

الصخور بأساليب فيزياوية حيث تتحطم الصخور إلى مفتتات صخرية اصغر حجماً من الصخور الأصلية .
وتتمثل عمليات التجوية الميكانيكية بما يلي:-

التجوية الحرارية:--1

جداًشديدالشمسيالإشعاعيالوارديكونحيث,الصحراويةالمناطقفيالحراريةالتجويةعملياتتشتد
وعليه.(4)الصحراءسطحإلىالقصيرةالأمواجذاتالشمسيةالأشعةمن%80نحووصولذلكعنوينتج
الليلفيأمام50ْمنأكثرإلىالحرارةدرجةترتفعالنهارففيجداًكبيراليوميالحراريالمدىيكون

تتمددأنإلىالصخورمنهتتشكلالتيالمعادنتسخينذلكعنوينتجالتجمددرجةدونماإلىفتنخفض
علىويساعدتكسرهاإلىتؤديالصخريةالموادفيداخليةضغوطذلكعنوينشأمتباينةبمعدلاتوتتقلص

شوائبالموجودالمعادنهذهإلىالحراريالتوصيلوانخفاضالنوعيةالحرارةتباينالعمليةهذهنشاط
حبيباتتنفرطحيث)الانفراط(طرقعنالصخوروتتفتت.هذاالصخريةالموادمنهاتتشكلالتيوأتربة

طولعلىكتلإلىوانقسامهالصخرجسمتحطيمهووالذي)التفلق(كذلك,خشنةرمالمكونةالصخر
تقشرهووالذي)التقشر(وكذلك,مختلفةباتجاهاتأجزائهتمزقالذيالتطبقوسطوحالمفاصلخطوط

أجزاء الصخور الخارجية , و)التشظي( والذي ينتج من تعرض الصخور إلى الانشطار .
النمو البلوري:-2

فالتجمدالحجم.كبيرةضغوطذلكعنوينتجالصخريةالشقوقفيالصخريالبلورنمونتيجةوتحدث
الصخورتتشققذلكفعند%9بنسبةحجمهيزيدحيثالماءيتجمدفعندماالبلوراتنموأشكالمنشكل

التمددلحدوثالتجمددرجةحولحراريةتقلباتتشهدالتيالمناطقفيالعمليةهذهوتنشط.قويوبشكل
الملحيةالبلوراتتشكيلهوالبلوريالنموأشكالومن,الحارةالبيئاتفينشطةليستأنهاكما,والتقلص

الأملاحفأنالسطحيةالقشرةفيالمياهتتبخرفعندماالجافةالبيئاتفيوتنشأ,التبخرعمليةعلىيعتمدالتي
محدثةوتتمددحجمهاوتزدادتنموالتبخراستمرارمعالملحيةالبلوراتمشكلةالسطحعلىتبقىالذاتية

,الأمثلةومن,صغيرةصخريةحبيباتإلىفيهاالمتواجدةالصخريةالكتللتحويلكافيةتكونضغوط
كاربونات الكالسيوم والفوسفات .

جـ- القشط:
السرعةذاتبالرياحمتمثلةمثالية,شروطتوافرويشترطالصخريللفراشونحتقشطفيالرياحتساهم

الشديدة حتى تستطيع قشط أو بري الصخور وسطوحها الصخرية التي تظهر بها.
ء- التجمد:

ازديادإلىتعودوهذهالصخور,تفتيتعلىالصقيعحدوثوكذلكالصخوربشقوقالمتجمدةالمياهتعمل
تكرارحالةفيالعمليةهذهاثرويزدادالضغطعلىيعملمماالصخريةالشقوقبينالمتجمدالماءحجم

التجمد.
الكيماوية:-التجوية-2

والأوكسجينكالماءمختلفةموادبهاتقومالتيالمعقدةالتفاعلاتمنمجموعةالكيميائيةالتجويةتضم
تغيرإلىالصخورعلىتأثيرهاعندالموادهذهوتعملالعضويةوالموادوالحوامضالكربوناوكسيدوثاني

وتبديل المعادن وتركيبها الكيماوي وتحدث التجوية بالطرق التالية:
والمركباتالعناصرمعشديدببطءالأوكسجيناتحادعمليةهيالتأكسدعمليةإن:-التأكسد-1

ونوعيةالمختلفةالظروفعلىالتأكسدعمليةسرعةوتتوقفالصخريالتركيبهذاداخلالمبنية
المعادن فهي على العموم سريعة في المناطق الحارة الرطبة لزيادة التفاعلات .

ذلكجراءمنويتكونالأمطارمياهفيالكربوناوكسيدثانيلذوباننتيجةالعمليةهذهتتم:-التكربن-2
ثانيفإتحادوالجرانيتيةالكلسيةولاسيماالعناصرمنأنواععلىيؤثرالذيالمخففالكاربونيكحامض

اوكسيد الكربون مع الكلس يؤدي إلى تكوين كاربونات الكالسيوم .
هذاعنوينشأالجرانيتفمثلاًالمائيةوالمعادنالموادبعضمعالماءاتحادعمليةهو)الماء(التميوء-3

اتحاد مركبات )معادن( أخرى اضعف تماسكاً من المركب الأصلي .
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الأشكال الجيمورفية الناتجة:-
تنتج أشكال جيومورفية نتيجة لتأثير عملية التجوية الميكانيكية والكيماوية وهذه تنقسم إلى:-

الأشكال الجيمورفية الناتجة عن عمليات النحت .-1
الأشكال الجيمورفية الناتجة عن عمليات الإرساب .-2

:-النحتعملياتعنالناتجةالجيمورفيةالأشكال(1
(Bagaz)الجيريالتشرشرأ-

التحللعملياتحدوثذلكعنينجمالسميكةالجيريةالصخورجوفإلىالأمطار()مياهالمياهتتسربعندما
شدةإلىيؤديوهذاوالفوالقالشقوقفتحاتتواليإلىالعمليةهذهوتساعدالجيريةالموادمنكبيرلقدروالذوبان
الجيريةالأسطحمنوتشكلالشقوقالواسعةالفتحاتبواسطةالصخريةالكتللتقطعتبعاًالسطحتضرس

,الوعرةالأسطحهذهمثلوتظهروتقطعهالسطحتضرسشدةعلىتعملجبليةلمسلاتطويلةتجويفات
.(5)الجيريةالجبليةالأسطحعلىبوضوحالتشرشر

ب- الموائد الصخرية:
تنتج الموائدالصخرية:نتيجة لوجود طبقة في الأسفل ضعيفة التماسك فتنحتها الرياح بينما الطبقة العليا اصلب .

جـ- الأعمدة الصخرية :
وتنتج من تساقط أعلى الموائد الصخرية إلى الأسفل .

ء- السطوح الملساء:
وتتكون نتيجة لتأثير الرياح حيث تزال الطبقة العليا من الرمال وتظهر أسفلها تسمى الصخور الملساء .

الإرساب:-عملياتعنالناتجةالجيمورفيةالأشكال-2
تنتج عن عملية الإرساب , أشكال جيومورفية تتمثل بما يأتي:

Sandالرمليةالكثبان Dunes:
أساساوتتكونالأقدامعشراتإلىأقدامبضعةمنارتفاعاتهاتختلفالتيالرمليةالتلالعلى)الكثيب(لفظيطلق

من رمال مستديرة الحبيبات . والكثيب ممكن أن يكون متحرك أو مستقر .
أنواع الكثبان الرملية:

كمياتتوفرإلىبالإضافةالوقتمعظمالاتجاهثابتةمنتظمةرياحهبوبتكوينهايتطلبالهلالية:الكثبان-1
سطحوجودأوفوقها.الرماللتراكمالصخريةوالجلاميدبالحصىمغطاةمستويةوأرضالرمالمن

تتعرضالكثبانهذهتكونوعندما.(6)كبيراًتأثيراًالرياححركةعلىالسطحخشونةتؤثرحيثخشن
الجوانبتصبحوبالتاليالقممعندوتراكمهاقواعدهامنالرماللإزالةالرياحمقتبلفيالواقعةجوانبها
علىالرياحتتقدموعندماالهلاليشكلهرمليتلكلويتخذالانحدارالشديدةالرياحمتصرففيالواقعة

الأطراف ومن ثم تتخذ الأطراف شكل قرنين على الداخل يصبح في مأمن من التغذية الربحية .
الكثبانمنمجموعةلتقيوأحياناخوانقبينهاتفصلسلاسلشكلعلىالمستعرضة:وتكونالكثبان-2

المستعرضة ويطلق عليها بحر الرمال .
جوانبهاوتغطيالشجيراتتغطيهاأقدامبضعةعنارتفاعهايزيدلاالصغيرة:المخروطيةالكثبان-3

منالرمالامتصاصعلىالرياحتعملحيثواسعبشكلينتشرالنوعوهذاوالشجيراتبالحشائش
.(7)التذريةعملية

العامالاتجاهمعتتقاطعجانبيةلرياحالهلاليالكثيبتعرضوعندهلاليةتبهبوبها.:السيفالكثبان-4
هذااستمر,الجانبيةالرياحهبوبتكرروإذاالآخرالجانبمنأكثرجوانبهاحدبمستطيلالدائمةللرياح

الجانب بالنمو والاستطالة والانتفاخ حتى تكون في النهاية واضحة يوازي اتجاهها العام اتجاه الرياح .

تكوينها)تكوين الكثبان الرملية(:-
العامتكوينهايظهروبشكلبعضفوقبعضهاتجمعبدورهاوهذهحولهاتتساقطالرياحقوةتضعفعندما
طبيعيمظهروهي.الرياحلاتجاهالمواجهالجانبعلىالرمالحبيباتوتتراكمواتجاههاالرياححركةبواسطة

.(8)الصحراويالمناخفيباستمراريتكرر
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حيث يتوقف نمو الكثبان الرملية تبعاً لما يأتي :
سرعة الرياح ونظام هبوبها .-1

مدى تكوين النباتات وأثرها في تشكيل الكثبان الرملية .-2
طبيعة السطح الأصلي قبل تجمع الرواسب الرملية فوقه .-3
تركيب المواد الأساسية واختلاف حجم الحبيبات الرملية .-4

منأكثرللرياحالمواجهالجانبعلىالرواسبتجمعالأولىالمرحلةالكثيبتكوينمراحلأولفأنذلكوعلى
الجانب المظاهر لها وبالتالي يزداد ارتفاع الكثيب .

المرحلة الثانية :
وقدالرياحلاتجاهالمظاهرالجانبإقدامتحتماإلىالأرضيةالجاذبيةبفعلالكثيبأعاليمنالرمالتتخذ

المواجهالسطحبدرجةقورنتماإذاشديدانحداروتكونالكثيبأعاليالرمالمنأكثرجبهاتكذلكيتساقط
للرياح .

المرحلة الثالثة:
لهاالمظاهرالشديدوالانحدارللرياحالمواجهالبسيطالانحدارمنكلبينواضحاًالاختلافانزلاقيظهر

دونوتحولالكثيبقمةفوقالرمالحبيباتبفعلبتأثرهكذلكيتميزالذيالأخرالجانبعلىالرمالتتجمع
فيعميقةفجوةتكوينعلىتساعدالرياحإنعلىفضلاًهذاالرياحلاتجاهالمظاهرالانحدارإقدامتحتهبوبها

ظهر الانحدار ولذا يبدو الأخير على شكل مقعر ويكسب لنفسه ذراعين طويلين مع نفس اتجاه الرياح الدائمة .
حركتها :

.(9)التربةتعريةإلىيؤديمماالرياحوسرعةاتجاهلتغيرنتيجةلالنباتي.ركةثابتةتبقى
في :-
ندرة الغطاء النباتي .-1
التباين الالتضاريس.يد .-2
قلة تباين التضاريس .-3

الاستنتاجات
تتمثل بما يأتي:-

لعناصرالجويةللعملياتنتيجةوإنما,للأرضالباطنيةالحركاتعنفقطلاتنتجالأرضيةالأشكالإن-1
وظواهر المناخ .

والثانية-الميكانيكيةالأولى-التجويةبطريقتينالأرضيةالأشكالتكوينفيالمناخوظواهرعناصرتؤثر-2
التجوية الكيماوية .

تنتج أشكال أرضية بفعل عمليات النحت والإرساب .-3

هوامش البحث
.317ص1,1969ط,البصرة,الطبيعيةالجغرافيةعلم,عليالكريمعبدعلي(1
.39ص1978,بغداد,الجيمورفولوجياعلم,الصحافعليمحمدمهدي,حديدسعيداحمد,الخشابحسينوفيق(2
.81ص1986,البصرةجامعة,الجيمورفولوجياالأرضيةالأشكالعلم,كربلرزوقيالإلهعبد(3
.50ص,1991,دمشق,الاصغريالمناخ,موسىحسنعلي(4
,الإسكندريةجامعة,الأرضلسطحالتضاريسيةالأشكالدراسةالجيمورفولوجياأصول,العينينأبواحمدسيدحسن(5

.656-63ص,القاهرة
.142ص,1992,عمان,المناخيةالجغرافية,شحادةنعمان(6
.101–98ص,1988,عمان,الطبيعيةالجغرافية,سمورةحسن,الخلفمحمد(7
العدد,العربيالجغرافيةمجلة,العراقعنتطبيقيةدراسةوالتصحرالترابيةالعواصف,السامرائيالمجيدعبدقصي(8

.105ص,1998,الثالث
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المصــــــــــــــادر
جامعة,مطابعالأرضلسطحالتضاريسيةالأشكالدراسةالجيمورفولوجياأصول,العينينأبواحمدسيدحسن.1

.1989,القاهرة,الإسكندرية

.1986,البصرةجامعة,الجيمورفولوجياالأرضيةالأشكالعلم,كربلرزوقيالإلهعبد.2

.1991,دمشق,الاصغريالمناخ,موسىحسنعلي.3

.1,1969ط,البصرة,الطبيعيةالجغرافيةعلم,عليالكريمعبدعلي.4

العدد,العربيالجغرافيةمجلة,العراقعنتطبيقيةدراسةوالتصحرالترابيةالعواصف,السامرائيالمجيدعبدقصي.5
.1998الثالث,

1988,عمان,الطبيعيةالجغرافية,سمورةحسن,الخلفمحمد.6

.1992,عمان,المناخيةالجغرافية,شحادةنعمان.7

.1978,بغداد,الجيمورفولوجياعلم,الصحافعليمحمدمهدي,حديدسعيداحمد,الخشابحسينوفيق.8
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